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Ïðåäèñëîâèå

LATEX [1] � ñèñòåìà âåðñòêè, îðèåíòèðîâàííàÿ íà ïðîèçâîäñòâî íàó÷íûõ
ìàòåìàòè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ âûñîêîãî òèïîãðàôñêîãî êà÷åñòâà. Ñèñòåìà
òàêæå âïîëíå ïîäõîäèò äëÿ ïðîèçâîäñòâà äðóãèõ âèäîâ äîêóìåíòîâ, îò
ïðîñòûõ ïèñåì äî ïîëíîñòüþ ñâåðñòàííûõ êíèã. LATEX èñïîëüçóåò TEX
[2] â êà÷åñòâå ñâîåãî ìåõàíèçìà âåðñòêè.

Ýòî êðàòêîå ââåäåíèå îïèñûâàåò LATEX 2ε è äîëæíî áûòü äîñòàòî÷�
íî äëÿ áîëüøèíñòâà ïðèìåíåíèé LATEX. Äëÿ ïîëíîãî îïèñàíèÿ ñèñòåìû
LATEX ÷èòàéòå [1, 3].

Ýòî ââåäåíèå ðàçáèòî íà ïÿòü ãëàâ:

Ãëàâà 1 ðàññêàçûâàåò î áàçîâîé ñòðóêòóðå äîêóìåíòîâ LATEX. Âû ïîëó�
÷èòå íåêîòîðîå ïðåäñòàâëåíèå îá èñòîðèè LATEX. Ïîñëå ÷òåíèÿ ýòîé
ãëàâû âû äîëæíû ïîëó÷èòü ãðóáîå ïðåäñòàâëåíèå î pàáîòå LATEX.

Ãëàâà 2 óãëóáëÿåòñÿ â äåòàëè âåðñòêè âàøèõ äîêóìåíòîâ. Îíà îáúÿñíÿ�
åò áîëüøèíñòâî âàæíûõ êîìàíä è îêðóæåíèé LATEX. Ïîñëå ÷òåíèÿ
ýòîé ãëàâû âû ñìîæåò ïèñàòü ïåðâûå äîêóìåíòû.

Ãëàâà 3 îáúÿñíÿåò, êàê âåðñòàòü ôîðìóëû â LATEX. Ìíîæåñòâî ïðèìå�
ðîâ ïîìîæåò âàì ïîíÿòü, êàê èñïîëüçîâàòü ýòó, îäíó èç ñàìûõ ñèëü�
íûõ, ñòîðîíó LATEX. Â êîíöå ýòîé ãëàâû âû íàéäåòå òàáëèöû, ïåðå�
÷èñëÿþùèå áîëüøèíñòâî èçâåñòíûõ â LATEX ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèì�
âîëîâ.

Ãëàâà 4 ðàññêàçûâàåò ïðî ãåíåðàöèþ ïðåäìåòíîãî óêàçàòåëÿ è áèáëèî�
ãðàôèè è âêëþ÷åíèå EPS ãðàôèêè. Îíà îáúÿñíÿåò, êàê ïpè ïîìî�
ùè pdfLATEX ñîçäàâàòü äîêóìåíòû â ôîpìàòå PDF, à òàêæå ïpåä�
ñòàâëÿåò íåñêîëüêî äpóãèõ ïîëåçíûõ ðàñøèðåíèé, òàêèõ, êàê ïàêåò
XY-pic.

Ãëàâà 5 ïîêàçûâàåò, êàê èñïîëüçîâàòü LATEX äëÿ ñîçäàíèÿ ãðàôèêè.
Âìåñòî ðèñîâàíèÿ èëëþñòðàöèè â êàêîì-íèáóäü ãðàôè÷åñêîì ðå�
äàêòîðå, çàïèñè åå â ôàéë è âêëþ÷åíèÿ åãî â LATEX, âû îïèñûâàåòå
èëëþñòðàöèþ, à LATEX ðèñóåò åå.
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Ãëàâà 6 ñîäåðæèò ïîòåíöèàëüíî îïàñíûå ñâåäåíèÿ î òîì, êàê ìåíÿòü
ñòàíäàðòíûé ìàêåò äîêóìåíòà. Îíà ðàññêàæåò âàì, êàê ñäåëàòü
êðàñèâûé âûâîä LATEX óæàñíûì èëè ïîòpÿñàþùèì, â çàâèñèìîñòè
îò âàøèõ ñïîñîáíîñòåé.

Âàæíî ÷èòàòü ãëàâû ïîñëåäîâàòåëüíî. Â êîíöå êîíöîâ, êíèæêà íå òà�
êàÿ óæ áîëüøàÿ. Ïî ìåðå ÷òåíèÿ âàì âñòðåòèòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ïðèìåðîâ. ×èòàéòå èõ âíèìàòåëüíî, ïîñêîëüêó ìíîãîå â ýòîé êíèæêå
îáúÿñíÿåòñÿ èìåííî â òåêñòå ïpèìåpîâ.

LATEX ðàáîòàåò íà áîëüøèíñòâå êîìïüþòåðîâ, íà÷èíàÿ ñ IBM PC èëè
Mac, è êîí÷àÿ áîëüøèìè ñèñòåìàìè UNIX èëè VMS. Â ìíîãèõ óíèâåðñè�
òåòñêèõ ñåòÿõ ñèñòåìà óæå óñòàíîâëåíà è ãîòîâà ê ðàáîòå. Èíôîðìàöèÿ
î òîì, êàê èñïîëüçîâàòü ëîêàëüíóþ óñòàíîâêó LATEX, äîëæíà áûòü ïðåäî�
ñòàâëåíà â Local Guide [5]. Åñëè ó âàñ áóäóò ïðîáëåìû ñ íà÷àëîì ðàáîòû,
ïîïðîñèòå î ïîìîùè òîãî, êòî ïðåäîñòàâèë âàì ýòó êíèæêó. Öåëü åå çà�
êëþ÷àåòñÿ íå â òîì, ÷òîáû îáó÷èòü âàñ óñòàíîâêå è íàñòðîéêå ñèñòåìû
LATEX, à â òîì, ÷òîáû íàó÷èòü, êàê ïèñàòü âàøè äîêóìåíòû òàê, ÷òîáû
îíè ìîãëè áûòü îáðàáîòàíû LATEX.
Åñëè âàì ïîíàäîáèòñÿ ëþáîé, îòíîñÿùèéñÿ ê LATEX, ìàòåðèàë, ïîèùèòå
åãî íà îäíîì èç ftp àðõèâîâ Comprehensive TEX Archive Network (CTAN).
Åãî îñíîâíîé àäðåc �http://www.ctan.org. Âñå ïàêåòû ìîæíî òàêæå
ïîëó÷èòü ñ ftp-àðõèâà ftp://www.ctan.org è åãî çåðêàë ïî âñåìó ìè�
ðó. Íàïðèìåð, äëÿ ÑØÀ ýòî � ftp://ctan.tug.org, äëÿ Ãåðìàíèè �
ftp://ftp.dante.de, äëÿ Âåëèêîáðèòàíèè � ftp://ftp.tex.ac.uk, äëÿ
Ðîññèè � ftp://ftp.radio-msu.net. Åñëè âû íå â îäíîé èç ýòèõ ñòðàí,
âûáåðèòå áëèæàéøèé ê âàì àðõèâ.

Äàëåå â êíèãå âû áóäåòå ïîñòîÿííî âñòðå÷àòü ññûëêè íà CTAN, îáû÷�
íî óêàçûâàþùèå íà ïîëåçíûå ïðîãðàììíûå ïàêåòû è äîêóìåíòû. Âìåñòî
ïîëíîé çàïèñè êîíêðåòíûõ àäðåñîâ áóäåò ïèñàòüñÿ ïðîñòî CTAN: è äàëåå
àäðåñ â äåðåâå ôàéëîâ CTAN.
Åñëè âû õîòèòå èìåòü LATEX íà âàøåì ñîáñòâåííîì êîìïüþòåðå, ïîñìîò�
ðèòå íà òî, ÷òî äîñòóïíî ïî àäðåñó systems.
Åñëè ó âàñ åñòü ìûñëè ïî ïîâîäó òîãî, ÷òî ñò�îèò äîáàâèòü, óäàëèòü èëè
èçìåíèòü â ýòîì äîêóìåíòå, ïîæàëóéñòà, äàéòå ìíå çíàòü. ß îñîáåííî
çàèíòåðåñîâàí â îòêëèêàõ îò íîâè÷êîâ â LATEX íà òåìó òîãî, êàêèå ÷àñòè
ââåäåíèÿ ëåãêî ïîíèìàåìû, è ÷òî ìîæíî îáúÿñíèòü ëó÷øå.

Tobias Oetiker <oetiker@ee.ethz.ch>

Department of Information Technology and
Electrical Engineering, Swiss Federal Institute of Technology
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Ãëàâà 1

Ýòî íóæíî çíàòü

Ïåðâàÿ ÷àñòü ýòîé ãëàâû ñîäåðæèò êðàòêèé îáçîð ôèëîñîôèè è èñòîðèè
LATEX. Âòîðàÿ ÷àñòü ãëàâû ôîêóñèðóåòñÿ íà îñíîâíûõ ñòðóêòóðàõ äîêóìåí�
òîâ LATEX. Ïîñëå ÷òåíèÿ ýòîé ãëàâû âû äîëæíû èìåòü îáùåå ïðåäñòàâëåíèå
î òîì, êàê ðàáîòàåò LATEX. Â äàëüíåéøåì ýòî ïîìîæåò âàì îáúåäèíèòü âñþ
íîâóþ èíôîðìàöèþ â åäèíóþ êàðòèíó.

1.1 Íàçâàíèÿ

1.1.1 TEX

TEX � ýòî êîìïüþòåðíàÿ ïðîãðàììà, ñîçäàííàÿ Äîíàëüäîì Êíóòîì
(Donald E. Knuth) [2]. Îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âåðñòêè òåêñòà è ìàòå�
ìàòè÷åñêèõ ôîðìóë. Êíóò íà÷àë ïèñàòü TEX â 1977 ãîäó äëÿ èçó÷åíèÿ
ïîòåíöèàëà öèôðîâîãî ïå÷àòàþùåãî îáîðóäîâàíèÿ, êîòîðîå íà÷àëî ïî�
ÿâëÿòüñÿ â ýòî âðåìÿ, íàäåÿñü, â îñîáåííîñòè, îáðàòèòü òåíäåíöèþ óõóä�
øåíèÿ òèïîãðàôñêîãî êà÷åñòâà, êîòîðóþ îí âèäåë íà ïðèìåðå åãî ñîá�
ñòâåííûõ êíèã è ñòàòåé. TEX, â òîì âèäå, â êàêîì ìû åãî ñåãîäíÿ èñ�
ïîëüçóåì, áûë âûïóùåí â 1982 ãîäó ñ íåêîòîðûìè äîáàâëåíèÿìè â 1989
(ëó÷øàÿ ïîääåðæêà 8-áèòíûõ ñèìâîëîâ è ðàçëè÷íûõ ÿçûêîâ). TEX çíà�
ìåíèò ñâîåé ÷ðåçâû÷àéíîé ñòàáèëüíîñòüþ, ðàáîòîé íà ðàçëè÷íûõ òèïàõ
êîìïüþòåðîâ è ïðàêòè÷åñêè ïîëíûì îòñóòñòâèåì îøèáîê. Íîìåð âåðñèè
TEX ñõîäèòñÿ ê π è ñåé÷àñ ðàâåí 3.14159.

TEX ïðîèçíîñèòñÿ êàê ¾òåõ¿. Â ñðåäå ASCII TEX íóæíî ïèñàòü êàê
TeX.

1.1.2 LATEX

LATEX � ìàêðîïàêåò, ïîçâîëÿþùèé àâòîðàì âåðñòàòü è ïå÷àòàòü èõ ðàáî�
òû ñ âûñîêèì òèïîãðàôñêèì êà÷åñòâîì, ïðè ïîìîùè çàðàíåå îïðåäåëåí�
íûõ, ïðîôåññèîíàëüíûõ ìàêåòîâ. LATEX áûë íàïèñàí Leslie Lamport [1].



2 Ýòî íóæíî çíàòü

Â êà÷åñòâå ìåõàíèçìà äëÿ âåðñòêè îí èñïîëüçóåò TEX. Ñåé÷àñ LATEX ïîä�
äåðæèâàåò Frank Mittelbach.

LATEX ïðîèçíîñèòñÿ êàê ¾ëýéòåõ¿ èëè êàê ¾ëàòåõ¿. Åñëè âû ññûëàå�
òåñü íà LATEX â ASCII îêðóæåíèè, ïèøèòå LaTeX. LATEX 2ε ïèøåòñÿ êàê
LaTeX2e.

1.2 Îñíîâû

1.2.1 Àâòîð, äèçàéíåð è âåðñòàëüùèê
Äëÿ òîãî, ÷òîáû îïóáëèêîâàòüñÿ, àâòîðû îòäàþò ñâîè ðóêîïèñè â èç�
äàòåëüñòâî. Çàòåì îäèí èç äèçàéíåðîâ èçäàòåëüñòâà îïðåäåëÿåò ìàêåò
äîêóìåíòà (øèðèíó ñòîëáöîâ, øðèôòû, èíòåðâàëû âûøå è íèæå çàãî�
ëîâêîâ è ò.ï.). Äèçàéíåð çàïèñûâàåò ñâîè èíñòðóêöèè â ðóêîïèñè è îò�
äàåò åå âåðñòàëüùèêó, êîòîðûé âåðñòàåò êíèãó â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè
èíñòðóêöèÿìè.

Äèçàéíåð�÷åëîâåê ïûòàåòñÿ ïîíÿòü, ÷òî àâòîð èìåë â âèäó, êîãäà
ïèñàë ñâîþ ðóêîïèñü. Îí îïðåäåëÿåò çàãîëîâêè ãëàâ, öèòàòû, ïðèìåðû,
ôîðìóëû è ïðî÷åå, èñõîäÿ èç ñâîåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî îïûòà è èç ñî�
äåðæàíèÿ ðóêîïèñè.

Â ñðåäå LATEX, LATEX áåðåò íà ñåáÿ ðîëü äèçàéíåðà êíèãè, èñïîëüçóÿ
TEX â êà÷åñòâå âåðñòàëüùèêà. Íî LATEX � ýòî âñåãî ëèøü ïðîãðàììà, è,
ñëåäîâàòåëüíî, íóæäàåòñÿ â áîëåå ÷åòêèõ èíñòðóêöèÿõ. Àâòîð äîëæåí
ïðåäîñòàâèòü äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, îïèñûâàþùóþ ëîãè÷åñêóþ
ñòðóêòóðó ñâîåé ðàáîòû. Ýòà èíôîðìàöèÿ çàïèñûâàåòñÿ â òåêñò â âèäå
¾êîìàíä LATEX¿.

Ýòî â êîðíå îòëè÷àåòñÿ îò WYSIWYG1 ïîäõîäà, ïðèíÿòîãî â áîëü�
øèíñòâå ñîâðåìåííûõ òåêñòîâûõ ïðîöåññîðîâ, òàêèõ êàê MS Word èëè
Corel WordPerfect. Â ýòèõ ïðèëîæåíèÿõ àâòîðû ôîðìàòèðóþò äîêóìåíò
èíòåðàêòèâíî â ïðîöåññå íàáîðà òåêñòà íà êîìïüþòåðå. Â ïðîöåññå ðàáî�
òû îíè ìîãóò âèäåòü íà ýêðàíå êàê áóäåò âûãëÿäåòü èõ ðàáîòà, êîãäà, â
êîíöå êîíöîâ, îíà áóäåò íàïå÷àòàíà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè LATEX îáû÷íî íåâîçìîæíî óâèäåòü èòîãîâóþ êàð�
òèíó âî âðåìÿ ïå÷àòàíèÿ òåêñòà. Åå, îäíàêî, ìîæíî ïîñìîòðåòü íà ýêðàíå
ïîñëå îáðàáîòêè ôàéëà LATEX. Çàòåì ìîæíî âíåñòè èñïðàâëåíèÿ ïåðåä
ñîáñòâåííî ïå÷àòüþ.

1.2.2 Äèçàéí ìàêåòà
Òèïîãðàôñêèé äèçàéí � ýòî ïðîôåññèÿ. Íåîïûòíûå àâòîðû ÷àñòî äî�
ïóñêàþò ñåðüåçíûå îøèáêè ôîðìàòèðîâàíèÿ, ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî äèçàéí
êíèãè � ýòî áîëüøåé ÷àñòüþ âîïðîñ ýñòåòèêè: ¾åñëè äîêóìåíò âûãëÿäèò
õóäîæåñòâåííî, çíà÷èò, îí õîðîøî îòäèçàéíåí¿. Íî, òàê êàê äîêóìåíò

1What you see is what you get.
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ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ÷òåíèÿ, à íå äëÿ âûâåøèâàíèÿ â êàðòèííîé ãàëåðåå,
óäîáñòâî åãî ÷òåíèÿ è ïîíèìàíèÿ ãîðàçäî áîëåå âàæíû, íåæåëè êðàñîòà.
Íàïðèìåð:

� Ðàçìåð øðèôòà è íóìåðàöèÿ çàãîëîâêîâ äîëæíû âûáèðàòüñÿ ñ òåì,
÷òîáû ñäåëàòü ñòðóêòóðó ãëàâ è ðàçäåëîâ ÿñíîé äëÿ ÷èòàòåëÿ.

� Ñòðîêà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî êîðîòêîé, ÷òîáû íå íàïðÿãàòü ãëà�
çà ÷èòàòåëÿ, è äîñòàòî÷íî äëèííîé äëÿ êðàñèâîãî çàïîëíåíèÿ ñòðà�
íèöû.

Ñ WYSIWYG ñèñòåìàìè àâòîðû ÷àñòî ïðîèçâîäÿò ýñòåòè÷åñêè ïðè�
ÿòíûå äîêóìåíòû ñî ñëàáî âûðàæåííîé èëè íåâûäåðæàííîé ñòðóêòóðîé.
LATEX ïðåäîòâðàùàåò òàêèå îøèáêè ôîðìàòèðîâàíèÿ, çàñòàâëÿÿ àâòîðà
îáúÿâëÿòü ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó åãî äîêóìåíòà. Çàòåì óæå LATEX âûáè�
ðàåò íàèáîëåå ïîäõîäÿùèé ìàêåò (ðàñêëàäêó) äîêóìåíòà.

1.2.3 Ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè
Òåìà, ÷àñòî îáñóæäàåìàÿ, êîãäà ëþäè èç ìèðà WYSIWYG âñòðå÷àþòñÿ ñ
ïîëüçîâàòåëÿìè LATEX, � ¾ïðåèìóùåñòâà LATEX ïåðåä íîðìàëüíûìè òåê�
ñòîâûìè ïðîöåññîðàìè¿, èëè íàîáîðîò. Ëó÷øåå, ÷òî âû ìîæåòå ñäåëàòü,
êîãäà íà÷èíàåòñÿ òàêàÿ äèñêóññèÿ, � ýòî ïðèãíóòüñÿ, òàê êàê îíà ÷àñòî
âûõîäèò èç-ïîä êîíòðîëÿ. Îäíàêî, èíîãäà âû íå ìîæåòå óêëîíèòüñÿ . . .
Âîò âàì íåêîòîðîå îðóæèå. Îñíîâíûå ïðåèìóùåñòâà LATEX ïåðåä îáû÷�
íûìè òåêñòîâûìè ïðîöåññîðàìè:

� Ãîòîâûå ïðîôåññèîíàëüíî âûïîëíåííûå ìàêåòû, äåëàþùèå äîêó�
ìåíòû äåéñòâèòåëüíî âûãëÿäÿùèìè ¾êàê èçäàííûå¿.

� Óäîáíî ïîääåðæàíà âåðñòêà ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë.

� Ïîëüçîâàòåëþ íóæíî âûó÷èòü ëèøü íåñêîëüêî ïîíÿòíûõ êîìàíä,
çàäàþùèõ ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó äîêóìåíòà. Åìó ïðàêòè÷åñêè íè�
êîãäà íå íóæíî âîçèòüñÿ ñîáñòâåííî ñ ìàêåòîì äîêóìåíòà.

� Ëåãêî èçãîòàâëèâàþòñÿ äàæå ñëîæíûå ñòðóêòóðû, òèïà ïðèìå÷à�
íèé, îãëàâëåíèé, áèáëèîãðàôèé è ïðî÷åå.

� Äëÿ ðåøåíèÿ ìíîãèõ òèïîãðàôñêèõ çàäà÷, íå ïîääåðæèâàåìûõ íà�
ïðÿìóþ áàçîâûì LATEX, åñòü ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿåìûå äîïîëíè�
òåëüíûå ïàêåòû. Íàïðèìåð, ñóùåñòâóþò ïàêåòû äëÿ âêëþ÷åíèÿ
PostScript-ãðàôèêè èëè äëÿ âåðñòêè áèáëèîãðàôèé â òî÷íîì ñî�
îòâåòñòâèè ñ êîíêðåòíûìè ñòàíäàðòàìè. Ìíîãèå èç ýòèõ äîïîëíè�
òåëüíûõ êîìïîíåíò îïèñàíû â The LATEX Companion [3].
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� LATEX ïîîùðÿåò àâòîðîâ ïèñàòü õîðîøî ñòðóêòóðèðîâàííûå äîêó�
ìåíòû, òàê êàê èìåííî òàê LATEX è ðàáîòàåò � ïóòåì ñïåöèôèêàöèè
ñòðóêòóðû.

� TEX, ôîðìàòèðóþùåå ñåðäöå LATEX2ε, ÷ðåçâû÷àéíî ìîáèëåí è ñâî�
áîäíî äîñòóïåí. Ïîýòîìó ñèñòåìà ðàáîòàåò ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ
ñóùåñòâóþùèõ ïëàòôîðìàõ.

LATEX èìååò òàêæå è íåêîòîðûå íåäîñòàòêè, íî, êàæåòñÿ, ìíå òðóäíî
íàéòè ñðåäè íèõ çàìåòíûå, õîòÿ, ÿ óâåðåí, äðóãèå âàì íàéäóò èõ ñîòíè
;-)

� Õîòÿ ïðåäîïðåäåëåííûå ìàêåòû èìåþò ìíîæåñòâî íàñòðàèâàåìûõ
ïàðàìåòðîâ, ñîçäàíèå ïîëíîñòüþ íîâîãî ìàêåòà äîêóìåíòà íå î÷åíü
ïðîñòî è çàíèìàåò ìíîãî âðåìåíè.1

� Î÷åíü ñëîæíî ïèñàòü íåñòðóêòóðèðîâàííûå è íåîðãàíèçîâàííûå
äîêóìåíòû.

� Âàøà ìîðñêàÿ ñâèíêà ìîæåò òàê äî êîíöà è íå ïîíÿòü êîíöåïöèþ
ëîãè÷åñêîé ðàçìåòêè, íåñìîòðÿ íà âèäèìûå ïåðâûå óñïåõè.

1.3 Èñõîäíûå ôàéëû LATEX

Èñõîäíûìè äàííûìè äëÿ LATEX ÿâëÿþòñÿ îáû÷íûé òåêñòîâûé ôàéë â
ASCII. Åãî ìîæíî ñîçäàòü â ëþáîì òåêñòîâîì ðåäàêòîðå. Îí ñîäåðæèò
òåêñò äîêóìåíòà âìåñòå ñ êîìàíäàìè, óêàçûâàþùèìè LATEX, êàê âåðñòàòü
òåêñò.

1.3.1 Ïðîáåëû
¾Ïóñòûå¿ ñèìâîëû, òàêèå, êàê ïðîáåë èëè òàáóëÿöèÿ, òðàêòóþòñÿ LATEX
îäèíàêîâî, êàê ¾ïðîáåë¿. Íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïóñòûõ ñèìâî�
ëîâ òðàêòóþòñÿ êàê îäèí ¾ïðîáåë¿. Ïóñòûå ñèìâîëû â íà÷àëå ñòðîêè
îáû÷íî èãíîðèðóþòñÿ, à åäèíè÷íûé ïåðåâîä ñòðîêè âîñïðèíèìàåòñÿ êàê
¾ïðîáåë¿.

Ïóñòàÿ ñòðîêà ìåæäó äâóõ ñòðîê òåêñòà îïðåäåëÿåò êîíåö àáçàöà.
Íåñêîëüêî ïóñòûõ ñòðîê òðàêòóþòñÿ òàê æå, êàê îäíà ïóñòàÿ ñòðîêà.
Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð. Ñïðàâà � òåêñò èç âõîäíîãî ôàéëà, ñëåâà �
ôîðìàòèðîâàííûé âûâîä.

1Ãîâîðÿò, ÷òî ýòî � îäíà èç îñíîâíûõ öåëåé áóäóùåé ñèñòåìû LATEX3.
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Íåâàæíî, âñòàâëÿåòå ëè âû
îäèí èëè íåñêîëüêî
ïðîáåëîâ ìåæäó ñëîâàìè.
Ïóñòàÿ ñòðî÷êà íà÷èíàåò
íîâûé àáçàö.

Íåâàæíî, âñòàâëÿåòå ëè âû îäèí èëè
íåñêîëüêî ïðîáåëîâ ìåæäó ñëîâàìè.
Ïóñòàÿ ñòðî÷êà íà÷èíàåò íîâûé àáçàö.

1.3.2 Ñïåöñèìâîëû
Ñëåäóþùèå ñèìâîëû ÿâëÿþòñÿ çàðåçåðâèðîâàííûìè ñèìâîëàìè, êîòî�
ðûå ëèáî èìåþò â LATEX ñïåöèàëüíîå çíà÷åíèå, ëèáî èìåþòñÿ íå âî âñåõ
øðèôòàõ. Åñëè âû ââåäåòå èõ â òåêñò íàïðÿìóþ, òî îíè îáû÷íî íå íà�
ïå÷àòàþòñÿ, à çàñòàâÿò LATEX ñäåëàòü ÷òî�íèáóäü, âàìè âîâñå íå ïðåäó�
ñìîòðåííîå.

# $ % ^ & _ { } ~ \

Êàê âû ïîçæå óâèäèòå, ýòè ñèìâîëû ìîæíî èñïîëüçîâàòü â âàøèõ
äîêóìåíòàõ, äîáàâëÿÿ ê íèì ïðåôèêñ ¾\¿:

\# \$ \% \^{} \& \_ \{ \} \~{} # $ % � & _ { } �

Ïðî÷èå ñèìâîëû, êàê è ìíîãèå, ìíîãèå äðóãèå, ìîæíî íàáðàòü ñïå�
öèàëüíûìè êîìàíäàìè â ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóëàõ èëè êàê àêöåíòû.
Çíàê ¾\¿ íåëüçÿ ââîäèòü, äîáàâëÿÿ ïåðåä íèì åùå îäèí, òàê êàê ýòà
êîìàíäà (\\) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàçðûâà ñòðîêè.1

1.3.3 Êîìàíäû LATEX

Êîìàíäû LATEX ÷óâñòâèòåëüíû ê ðåãèñòðó è ïðèíèìàþò îäíó èç ñëåäó�
þùèõ äâóõ ôîðì:

� Îíè íà÷èíàþòñÿ ñ ñèìâîëà backslash ¾\¿ è ïðîäîëæàþòñÿ èìåíåì,
ñîñòîÿùèì òîëüêî èç áóêâ. Èìåíà êîìàíä çàâåðøàþòñÿ ïðîáåëîì,
öèôðîé èëè ëþáîé äðóãîé ¾íå-áóêâîé¿.

� Îíè ñîñòîÿò èç ¾\¿ è ðîâíî îäíîãî íåáóêâåííîãî ñèìâîëà.

LATEX èãíîðèðóåò ïðîáåëû ïîñëå êîìàíä. Åñëè âû õîòèòå ïîëó÷èòü
ïðîáåë ïîñëå êîìàíäû, âû äîëæíû ïîìåñòèòü èëè ¾{}¿ è ïðîáåë, èëè
ñïåöèàëüíóþ êîìàíäó ïðîáåëà ïîñëå èìåíè êîìàíäû. ¾{}¿ íå äàåò LATEX
èãíîðèðîâàòü âñå ïðîáåëû ïîñëå èìåíè êîìàíäû.

1Âìåñòî ýòîãî ïîëüçóéòåñü êîìàíäîé $\backslash$. Îíà äàåò `\'.
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ß ñëûøàë, ÷òî Êíóò ðàçäåëÿåò
ëþäåé, ðàáîòàþùèõ ñ \TeX{}
íà \TeX{}íèêîâ è \TeX ïåðòîâ.\\
Ñåãîäíÿ~--- \today

ß ñëûøàë, ÷òî Êíóò ðàçäåëÿåò ëþäåé, ðà�
áîòàþùèõ ñ TEX íà TEXíèêîâ è TEXïåðòîâ.
Ñåãîäíÿ � 1 èþíÿ 2003 ã.

Íåêîòîðûå êîìàíäû íóæäàþòñÿ â ïàðàìåòðå, êîòîðûé äîëæåí áûòü
çàäàí ìåæäó ôèãóðíûìè ñêîáêàìè ¾{ }¿ ïîñëå èìåíè êîìàíäû. Íåêîòî�
ðûå êîìàíäû ïîääåðæèâàþò íåîáÿçàòåëüíûå ïàðàìåòðû, êîòîðûå äîáàâ�
ëÿþòñÿ ïîñëå èìåíè êîìàíäû â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ ¾[ ]¿. Ñëåäóþùèé
ïðèìåð èñïîëüçóåò íåêîòîðûå êîìàíäû LATEX. Íå çàäóìûâàéòåñü íàä íè�
ìè, îíè áóäóò ðàçúÿñíåíû ïîçæå.

Âû ìîæåòå \textsl{ïîëîæèòüñÿ}
íà ìåíÿ! Âû ìîæåòå ïîëîæèòüñÿ íà ìåíÿ!

Ïîæàëóéñòà, íà÷íèòå íîâóþ
ñòðî÷êó ïðÿìî òóò!\newline
Ñïàñèáî!

Ïîæàëóéñòà, íà÷íèòå íîâóþ ñòðî÷êó ïðÿ�
ìî òóò!
Ñïàñèáî!

1.3.4 Êîììåíòàðèè
Êîãäà â ïðîöåññå îáðàáîòêè âõîäíîãî ôàéëà LATEX âñòðå÷àåò ñèìâîë %,
îí èãíîðèðóåò îñòàòîê òåêóùåé ñòðîêè, âîçâðàò êàðåòêè è âñå ïðîáåëû
â íà÷àëå ñëåäóþùåé ñòðîêè.

Ýòèì ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äîáàâëåíèÿ â èñõîäíûé ôàéë çàìå÷à�
íèé, êîòîðûå íå áóäóò âûâîäèòüñÿ íà ïå÷àòü.

Ýòî Spercal%
ifragilist%

icexpialidocious
Ýòî Spercalifragilisticexpialidocious

Çíàêîì % ìîæíî òàêæå ïîëüçîâàòüñÿ, ÷òîáû ðàçáèòü äëèííûå ñòðî÷�
êè â òåõ ìåñòàõ, ãäå íå ðàçðåøàþòñÿ ïðîáåëû èëè ïåðåâîäû ñòðîê.

Äëÿ áîëåå äëèííûõ êîììåíòàðèåâ ìîæíî òàêæå ïîëüçîâàòüñÿ îêðó�
æåíèåì comment, ïðåäîñòàâëÿåìûì ïàêåòîì verbatim. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî,
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ îêðóæåíèÿ comment, âû äîëæíû ê ïðåàìáóëå âàøåãî
äîêóìåíòà äîáàâèòü êîìàíäó \usepackage{verbatim}:

Ýòî~--- åùå îäèí
\begin{comment}
äîâîëüíî ãëóïûé,
íî ïîëåçíûé
\end{comment}
ïðèìåð âñòàâêè êîììåíòàðèåâ
â âàø äîêóìåíò.

Ýòî � åùå îäèí ïðèìåð âñòàâêè êîììåíòà�
ðèåâ â âàø äîêóìåíò.
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Çàìåòüòå, ÷òî ýòî íå áóäåò ðàáîòàòü âíóòðè ñëîæíûõ îêðóæåíèé,
íàïðèìåð, ìàòåìàòèêè.

1.4 Ñòðóêòóðà âõîäíîãî ôàéëà

Êîãäà LATEX 2ε îáðàáàòûâàåò âõîäíîé ôàéë, îí îæèäàåò îò íåãî ñëåäî�
âàíèÿ îïðåäåëåííîé ñòðóêòóðå. Òàê, êàæäûé âõîäíîé ôàéë äîëæåí íà�
÷èòàòüñÿ ñ êîìàíäû

\documentclass{...}
Îíà óêàçûâàåò, äîêóìåíò êàêîãî òèïà âû ñîáèðàåòåñü ïèñàòü. Ïîñëå ýòî�
ãî, âû ìîæåòå âêëþ÷àòü êîìàíäû, âëèÿþùèå íà ñòèëü äîêóìåíòà â öå�
ëîì, èëè çàãðóæàòü ïàêåòû, äîáàâëÿþùèå íîâûå âîçìîæíîñòè â ñèñòåìó
LATEX. Äëÿ çàãðóçêè òàêîãî ïàêåòà èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà

\usepackage{...}
Êîãäà âñÿ íàñòðîéêà çàêîí÷åíà,1 âû íà÷èíàåòå òåëî òåêñòà êîìàíäîé
\begin{document}

Òåïåðü âû ââîäèòå òåêñò ñ êîìàíäàìè LATEX. Â êîíöå äîêóìåíòà âû
äîáàâëÿåòå êîìàíäó

\end{document}
Âñå, ÷òî ñëåäóåò ïîñëå íåå, LATEX èãíîðèðóåò.

Ðèñ. 1.1 ïîêàçûâàåò ñîäåðæèìîå ìèíèìàëüíîãî ôàéëà äëÿ LATEX 2ε.
Íåñêîëüêî áîëåå ñëîæíûé âõîäíîé ôàéë äàí íà ðèñ. 1.2.2

1.5 Òèïè÷íàÿ ñåññèÿ ðàáîòû ñ LATEX

Ìîæíî ðó÷àòüñÿ, ÷òî âàì óæå íå òåðïèòñÿ ïîïðîáîâàòü ìàëåíüêèé ïðè�
ìåð LATEX-ôàéëà, ïðèâåäåííûé íà ñòðàíèöå 8. Äàâàéòå ïîïðîáóåì. Ñàì
ïî ñåáå, LATEX íå âêëþ÷àåò ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà. Îí � ïðîñòî ïðî�
ãðàììà, îáðàáàòûâàþùàÿ óêàçàííûé âõîäíîé ôàéë. Íåêîòîðûå äèñòðè�
áóòèâû LATEX âêëþ÷àþò ãðàôè÷åñêóþ îáîëî÷êó, ãäå âû ìîæåòå âûáðàòü
ìûøêîé êîìïèëÿöèþ óêàçàííîãî ôàéëà. Â äðóãèõ ñèñòåìàõ âàì íóæíî
íàáèðàòü êîìàíäû â òåêñòîðîâì ðåæèìå.Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íà âàøåé
ìàøèíå LATEX óñòàíîâëåí è ðàáîòàåò3.

1Îáëàñòü ìåæäó \documentclass è \begin{document} íàçûâàåòñÿ ïðåàìáóëîé.2Â äàííûé ïðèìåð âñòàâëåí òàêæå ìèíèìàëüíûé íàáîð êîíìàä, íåîáõîäèìûé äëÿ
ïîääåðæêè ðóññêîãî ÿçûêà. Èñòîðè÷åñêè ñëîæèëèñü íåñêîëüêî ïàêåòîâ ðóñèôèêàöèè
LATEX, çäåñü èñïîëüçóåòñÿ ïàêåò babel, ÿâëÿþùèéñÿ ñòàíäàðòíûì ñðåäñòâîì ëîêàëè�
çàöèè TEX. Åñëè âû ðàáîòàåòå íà î÷åíü ñòàðîé ñèñòåìå, âîçìîæíî, âàì íóæíî áóäåò
ïîëüçîâàòüñÿ äðóãèìè óñòàíîâëåííûìè ñðåäñòâàìè. Ïðîêîíñóëüòèðóéòåñü ñ âàøèì
Local Guide [5] èëè ñ àäìèíèñòðàòîðîì. � Ïðèì. ïåðåâ.3Ýòî îáû÷íî òàê â ëþáîé ñîâðåìåííîé Unix-ñèñòåìå.
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1 \documentclass{article}
2 \usepackage[koi8-r]{inputenc}
3 \usepackage[russian]{babel}
4 \begin{document}
5 Êðàòêîñòü~--- ñåñòðà òàëàíòà.
6 \end{document}

Ðèñ. 1.1: Ìèíèìàëüíûé ôàéë LATEX

1 \documentclass[a4paper,11pt]{article}
2 \usepackage[russian]{babel}
3 \begin{document}
4 % îïðåäåëÿåì òèòóë
5 \author{Á.~Òîáîòðàñ}
6 \title{Ìèíèìàëèçì}
7 \frenchspacing
8 \begin{document}
9 % ãåíåðèðóåì òèòóë
10 \maketitle
11 % âñòàâëÿåì îãëàâëåíèå
12 \tableofcontents
13 \section{Íà÷àëî}
14 Âîò òóò è íà÷èíàåòñÿ ìîÿ çàìå÷àòåëüíàÿ ñòàòüÿ.
15 \section{Êîíåö}
16 \ldots{} à òóò îíà êîí÷àåòñÿ.
17 \end{document}

Ðèñ. 1.2: Ïðèìåð ðåàëèñòè÷íîé æóðíàëüíîé ñòàòüè
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1. Îòðåäàêòèðóéòå èëè ñîçäàéòå âõîäíîé ôàéë LATEX. Ýòîò ôàéë äîë�
æåí áûòü ïëîñêèì ASCII òåêñòîì. Â Unix ëþáîé ðåäàêòîð ñîçäàñò
âàì èìåííî ýòî. Â Windows âû äîëæíû óáåäèòüñÿ, ÷òî âû ñîõðàíÿ�
åòå ôàéë â ôîðìàòå ASCII, èëè Plain text. Âûáèðàÿ èìÿ äëÿ ôàéëà,
äîáàâüòå ðàñøèðåíèå .tex.

2. Îáðàáîòàéòå âàø âõîäíîé ôàéë LATEX. Åñëè âñå ïðîéäåò áåç îøè�
áîê, âû ïîëó÷èòå ôàéë .dvi. ×òîáû ïîëó÷èòü ïðàâèëüíîå îãëàâ�
ëåíèå è ïåðåêðåñòíûå ññûëêè, âàì ìîæåò ïîíàäîáèòüñÿ çàïóñòèòü
LATEX íåñêîëüêî ðàç. Åñëè âî âõîäíîì ôàéëå åñòü îøèáêà, LATEX
óêàæåò âàì íà íåå è îñòàíîâèò îáðàáîòêó âõîäíîãî ôàéëà. ×òîáû
âåðíóòüñÿ â êîìàíäíóþ ñòðîêó, íàæìèòå ctrl-D.

latex foo.tex

3. Òåïåðü âû ìîæåòå ïðîñìîòðåòü ôàéë .dvi. Ýòî ìîæíî ñäåëàòü ïî�
ðàçíîìó. Ìîæíî ïîñìîòðåòü åãî íà ýêðàíå êîìàíäîé

xdvi foo.dvi &

Îíà ðàáîòàåò òîëüêî â ñðåäå Unix ñ X11. Åñëè âû ðàáîòàåòå ïîä
Windows, ïîïðîáóéòå yap (�yet another previewer�).
Âû òàæå ìîæåòå ïðåîáðàçîâàòü ôàéë DVI â PostScript äëÿ ïå÷à�
òè èëè ïðîñìîòðà ïðè ïîìîùè Ghostscript:

dvips -Pcmz foo.dvi -o foo.ps

Åñëè âàì ïîâåçåò, òî â ñîñòàâå âàøåé ñèñòåìû áóäåò ïðîãðàììà
dvipdf, êîòîðàÿ ìîæåò ïðåîáðàçîâàòü âàøè .dvi-ôàéëû ïðÿìî â
PDF.

dvipdf foo.dvi

1.6 Ìàêåòû äîêóìåíòîâ

1.6.1 Êëàññû äîêóìåíòîâ
Ïåðâîå, ÷òî LATEX äîëæåí çíàòü ïðè îáðàáîòêå âõîäíîãî ôàéëà,
ýòî òèï ñîçäàâàåìîãî àâòîðîì äîêóìåíòà. Îí çàäàåòñÿ êîìàíäîé
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\documentclass.

\documentclass[îïöèè]{êëàññ}

Çäåñü êëàññ îïðåäåëÿåò òèï ñîçäàâàåìîãî äîêóìåíòà. Òàáëèöà 1.1 ïåðå�
÷èñëÿåò êëàññû äîêóìåíòîâ, ðàññìàòðèâàåìûå â ýòîì ââåäåíèè. Â ñîñòàâ
LATEX 2ε âõîäÿò äîïîëíèòåëüíûå êëàññû äëÿ äðóãèõ äîêóìåíòîâ, âêëþ�
÷àÿ ïèñüìà è ñëàéäû. Ïàðàìåòð îïöèè èçìåíÿåò ïîâåäåíèå êëàññà äîêó�
ìåíòà. Îïöèè äîëæíû ðàçäåëÿòüñÿ çàïÿòûìè. Â òàáëèöå 1.2 ïåðå÷èñëåíû
ñàìûå óïîòðåáèòåëüíûå îïöèè ñòàíäàðòíûõ êëàññîâ äîêóìåíòîâ.

Ïðèìåð: Âõîäíîé ôàéë äëÿ äîêóìåíòà LATEX ìîæåò íà÷èíàòüñÿ ñòðî�
êîé

\documentclass[11pt,twoside,a4paper]{article}

îíà çàñòàâëÿåò LATEX íàáèðàòü äîêóìåíò êàê ñòàòüþ, ñ áàçîâûì ðàç�
ìåðîì øðèôòà îäèííàäöàòü ïóíêòîâ è ôîðìàòèðîâàòü äîêóìåíò äëÿ
äâóñòîðîííåé ïå÷àòè íà áóìàãå ôîðìàòà A4.

1.6.2 Ïàêåòû
Â ïðîöåññå íàïèñàíèÿ âàøåãî äîêóìåíòà, âû, âåðîÿòíî, îáíàðóæèòå, ÷òî
â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ áàçîâûé LATEX íå ñìîæåò ðåøèòü âàøè ïðîáëåìû.
Åñëè âû çàõîòèòå âêëþ÷èòü â äîêóìåíò ãðàôèêó, öâåòíîé òåêñò èëè èñ�
õîäíûé êîä ïðîãðàììû èç âíåøíåãî ôàéëà, âàì íóæíî áóäåò ðàñøèðèòü
âîçìîæíîñòè LATEX. Òàêèå ðàñøèðåíèÿ íàçûâàþòñÿ ïàêåòàìè. Ïàêåòû

Òàáëèöà 1.1: Êëàññû äîêóìåíòîâ

article äëÿ ñòàòåé â íàó÷íûõ æóðíàëàõ, ïðåçåíòàöèé, êîðîòêèõ îò�
÷åòîâ, ïðîãðàììíîé äîêóìåíòàöèè, ïðèãëàøåíèé. . .

report äëÿ áîëåå äëèííûõ îò÷åòîâ, ñîäåðæàùèõ íåñêîëüêî ãëàâ,
íåáîëüøèõ êíèæåê, äèññåðòàöèé. . .

book äëÿ íàñòîÿùèõ êíèã
slides äëÿ ñëàéäîâ. Èñïîëüçóåò áîëüøèå áóêâû áåç çàñå÷åê. Âìåñòî

ýòîãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü FoilTEX.a

amacros/latex/contrib/supported/foiltex
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Òàáëèöà 1.2: Îïöèè êëàññîâ äîêóìåíòîâ

10pt, 11pt, 12pt Óñòàíàâëèâàåò ðàçìåð îñíîâíîãî øðèôòà
äîêóìåíòà. Åñëè íè îäíà èç ýòèõ îïöèé íå óêàçàíà,
ïîäðàçóìåâàåòñÿ 10pt.

a4paper, letterpaper. . . Îïðåäåëÿåò ðàçìåð ëèñòà. Ïî
óìîë÷àíèþ ïîäðàçóìåâàåòñÿ letterpaper. Òàê æå ìîãóò áûòü
óêàçàíû a5paper, b5paper, executivepaper è legalpaper.

fleqn Âûêëþ÷íûå ôîðìóëû áóäóò âûðîâíåíû âëåâî, à íå
îòöåíòðèðîâàíû.

leqno Ôîðìóëû íóìåðóþòñÿ ñëåâà, à íå ñïðàâà.
titlepage, notitlepage Óêàçûâàåò, äîëæíà íà÷èíàòüñÿ íîâàÿ

ñòðàíèöà ïîñëå çàãîëîâêà äîêóìåíòà èëè íåò. Ïî óìîë÷àíèþ
êëàññ article íå íà÷èíàåò íîâóþ ñòðàíèöó, à report è book �
íà÷èíàþò.

onecolumn, twocolumn Çàñòàâëÿåò LATEX íàáèðàòü äîêóìåíò â
îäèí ñòîëáåö èëè â äâà ñòîëáöà.

twoside, oneside Âûáèðàåò îäíî- èëè äâóñòîðîííèé âûâîä. Ïî
óìîë÷àíèþ êëàññû article è report èñïîëüçóþò
îäíîñòîðîííèé âûâîä, êëàññ book � äâóñòîðîííèé âûâîä.
Çàìåòüòå, ÷òî îïöèÿ twoside íå çàñòàâëÿåò âàø ïðèíòåð íà
ñàìîì äåëå ïå÷àòàòü ñ äâóõ ñòîðîí.

landscape Ìåíÿåò ïîëîæåíèå ñòðàíèöû íà ëàíäøàôòíîå.
openright, openany Äåëàåò ãëàâû íà÷èíàþùèìèñÿ èëè òîëüêî

íà ïðàâîé ñòðàíèöå, èëè íà ïåðâîé äîñòóïíîé. Ýòî íå
ðàáîòàåò ñ êëàññîì article, òàê êàê îí íè÷åãî íå çíàåò î
ãëàâàõ. Êëàññ report ïî óìîë÷àíèþ íà÷èíàåò ãëàâû íà
ñëåäóþùåé ñòðàíèöå, à êëàññ book � íà ïðàâîé.
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àêòèâèçèðóþòñÿ êîìàíäîé

\usepackage[îïöèè]{ïàêåò}

Ãäå ïàêåò � ýòî èìÿ ïàêåòà, à îïöèè � ñïèñîê êëþ÷åâûõ ñëîâ, âêëþ�
÷àþùèõ ñïåöèàëüíûå ñâîéñòâà ïàêåòà. Íåêîòîðûå ïàêåòû âêëþ÷åíû â
îñíîâíóþ ïîñòàâêó LATEX 2ε (ñì. òàáëèöó 1.3). Äðóãèå ïðåäîñòàâëÿþòñÿ
îòäåëüíî. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ îá óñòàíîâëåííûõ ó âàñ ïàêåòàõ
ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ â Local Guide [5]. Îñíîâíîé èñòî÷íèê èíôîðìàöèè î
ïàêåòàõ LATEX � ýòî The LATEX Companion [3]. Îíà ñîäåðæèò îïèñàíèÿ
ñîòåí ïàêåòîâ âìåñòå ñ èíôîðìàöèåé î òîì, êàê ïèñàòü âàøè ñîáñòâåííûå
ðàñøèðåíèÿ äëÿ LATEX 2ε.
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Òàáëèöà 1.3: Íåêîòîðûå èç ðàñïðîñòðàíÿåìûõ ñ LATEX ïàêåòîâ

doc Ïîçâîëÿåò äîêóìåíòèðîâàòü ïðîãðàììû íà LATEX.
Îïèñàí â doc.dtxa è â The LATEX Companion [3].

exscale Ïðåäîñòàâëÿåò ìàñøòàáèðîâàííûå âåðñèè ðàñøèðåí�
íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ øðèôòîâ.
Îïèñàí â ltexscale.dtx.

fontenc Óêàçûâàåò, êàêóþ êîäèðîâêó øðèôòà äîëæåí èñïîëüçî�
âàòü LATEX.
Îïèñàí â ltoutenc.dtx.

ifthen Ïðåäîñòàâëÿåò êîìàíäû âèäà `åñëè . . . , òî âûïîëíÿòü . . . ,
èíà÷å âûïîëíÿòü . . . '.
Îïèñàí â ifthen.dtx è â The LATEX Companion [3].

latexsym ×òîáû ïîäêëþ÷èòü øðèôò ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ
LATEX, íóæíî èñïîëüçîâàòü ïàêåò latexsym. Îïèñàí â
latexsym.dtx è â The LATEX Companion [3].

makeidx Ïðåäîñòàâëÿåò êîìàíäû äëÿ ãåíåðàöèè óêàçàòåëåé.
Îïèñàí â ðàçäåëå 4.3 è â The LATEX Companion [3].

syntonly Îáðàáàòûâàåò äîêóìåíò, íå ïå÷àòàÿ åãî.
inputenc Ïîçâîëÿåò óêàçàòü âõîäíóþ êîäèðîâêó, òàêóþ êàê

ASCII, ISO Latin-1, ISO Latin-2, 437/850 IBM code pages,
Apple Macintosh, Next, ANSI-Windows èëè îïðåäåëÿåìóþ
ïîëüçîâàòåëåì. Îïèñàí â inputenc.dtx.

aÝòîò ôàéë äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí íà âàøåé ñèñòåìå, è âû ìîæåòå
ïîëó÷èòü dvi ôàéë, íàïå÷àòàâ latex doc.dtx â ëþáîì êàòàëîãå, ãäå âû
èìååòå ïðàâà íà çàïèñü. Òî æå ñàìîå îòíîñèòñÿ êî âñåì ïðî÷èì ôàéëàì,
óïîìÿíóòûì â ýòîé òàáëèöå.
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1.6.3 Ñòèëè ñòðàíèöû
LATEX ïîääåðæèâàåò òðè ïðåäîïðåäåëåííûõ êîìáèíàöèè âåðõíåãî êîëîí�
òèòóëà è íèæíåãî êîëîíòèòóëà � òàê íàçûâàåìûå ñòèëè ñòðàíèöû. Ïà�
ðàìåòð ñòèëü êîìàíäû

\pagestyle{ñòèëü}

îïðåäåëÿåò, êàêîé èç íèõ èñïîëüçîâàòü. Ïðåäîïðåäåëåííûå ñòèëè ñòðà�
íèöû ïåðå÷èñëåíû â òàáëèöå 1.4.

Òàáëèöà 1.4: Ïðåäîïðåäåëåííûå ñòèëè ñòðàíèöû LATEX

plain ïå÷àòàåò íîìåðà ñòðàíèö âíèçó ñòðàíèöû â ñåðåäèíå íèæíåãî
êîëîíòèòóëà. Ýòîò ñòèëü óñòàíîâëåí ïî óìîë÷àíèþ.

headings ïå÷àòàåò íàçâàíèå òåêóùåé ãëàâû è íîìåð ñòðàíèöû â âåðõ�
íåì êîëîíòèòóëå êàæäîé ñòðàíèöû, à íèæíèé êîëîíòèòóë îñòà�
åòñÿ ïóñòûì. (Ýòîò ñòèëü èñïîëüçîâàí â äàííîì äîêóìåíòå.)

empty äåëàåò è âåðõíèå, è íèæíèå êîëîíòèòóëû ïóñòûìè.

Âîçìîæíî ñìåíèòü ñòèëü òåêóùåé ñòðàíèöû êîìàíäîé

\thispagestyle{ñòèëü}

Îïèñàíèå òîãî, êàê ñîçäàâàòü âàøè ñîáñòâåííûå ñòèëè êîëîíòèòóëîâ,
ñìîòðèòå â The LATEX Companion [3], à òàêæå â ðàçäåëå 4.4 íà ñòðàíè�
öå 76.

1.7 Âñòðå÷àþùèåñÿ òèïû ôàéëîâ

Ðàáîòàÿ ñ LATEX, âû âñêîðå íà÷íåòå ïóòàòüñÿ â êó÷å ôàéëîâ ñ ðàçëè÷�
íûìè ðàñøèðåíèÿìè. Íèæå ïåðå÷èñëåíû ðàçëè÷íûå òèïû ôàéëîâ, èñ�
ïîëüçóåìûå ïðè ðàáîòàåò ñ TEX. Çàìåòüòå, ÷òî ýòî íå ïîëíûé ñïèñîê
ðàñøèðåíèé, íî, åñëè âû íàéäåòå íå óïîìÿíóòîå ðàñøèðåíèå, êîòîðîå
ñ÷èòàåòå âàæíûì, � óâåäîìèòå, ïîæàëóéñòà, àâòîðà.

Ñëåäóþùèå ôàéëû ãåíåðèðóþòñÿ, êîãäà LATEX îáðàáàòûâàåò âõîäíîé
ôàéë:

.dvi Device Independent file (ôàéë, íå çàâèñÿùèé îò óñòðîéñòâà). Ýòî �
îñíîâíîé ðåçóëüòàò çàïóñêà LATEX. Ñîäåðæèìîå åãî ìîæíî óâèäåòü
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ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû îòîáðàæåíèÿ DVI, èëè ðàñïå÷àòàòü ïðî�
ãðàììîé dvips èëè àíàëîãè÷íîé.

.log Ñîäåðæèò äåòàëüíûé îò÷åò î òîì, ÷òî ïðîèñõîäèëî â ïîñëåäíèé
ïðîãîí êîìïèëÿöèè.

.toc Õðàíèò çàãîëîâêè âñåõ ðàçäåëîâ. ×èòàåòñÿ â ñëåäóþùèé ïðîõîä
êîìïèëÿöèè è èñïîëüçóåòñÿ ïðè ãåíåðàöèè îãëàâëåíèÿ.

.lof Àíàëîã .toc äëÿ ñïèñêà èëëþñòðàöèé.

.lot Òî æå, äëÿ ñïèñêà òàáëèö.

.aux Åùå îäèí ôàéë, ïåðåäàþùèé èíôîðìàöèþ ìåæäó ïðîõîäàìè êîì�
ïèëÿöèè. Êðîìå âñå ïðî÷åãî, èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãåíåðàöèè ïåðå�
êðåñòíûõ ññûëîê.

.idx Åñëè âàø äîêóìåíò ñîäåðæèò ïðåäìåòíûé óêàçàòåëü, LATEX ïîìå�
ùàåò âñå ñëîâà äëÿ óêàçàòåëÿ â ýòîò ôàéë. Îáðàáîòàéòå åãî ïðî�
ãðàììîé makeindex. Ïîäðîáíåå ñìîòðèòå â ðàçäåëå 4.3 íà ñòðàíè�
öå 74.

.ind Îáðàáîòàííûé ôàéë .idx, ãîòîâûé êî âêëþ÷åíèþ â âàø äîêóìåíò
ïðè ñëåäóþùåì ïðîõîäå êîìïèëÿöèè.

.ilg Æóðíàë ðàáîòû makeindex.

1.8 Áîëüøèå ïðîåêòû

Ïðè ðàáîòå ñ áîëüøèìè äîêóìåíòàìè âàì ìîæåò áûòü óäîáíî ðàçäåëèòü
âõîäíîé ôàéë íà íåñêîëüêî ÷àñòåé. LATEX ñîäåðæèò äâå êîìàíäû, êîòî�
ðûå ïîìîãàþò ýòî äåëàòü.

\include{ôàéë}

Ýòó êîìàíäó ìîæíî èñïîëüçîâàòü â òåëå äîêóìåíòà, ÷òîáû âêëþ÷èòü
â íåãî ñîäåðæèìîå äðóãîãî ôàéëà. Çàìåòüòå, ÷òî LATEX íà÷íåò íîâóþ
ñòðàíèöó, ïðåæäå, ÷åì îáðàáàòûâàòü ìàòåðèàë, ñîäåðæàùèéñÿ â ôàéëå.

Âòîðàÿ êîìàíäà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî â ïðåàìáóëå. Îíà óêà�
çûâàåò LATEX ÷èòàòü òîëüêî íåêîòîðûå èç âêëþ÷åííûõ (\include) ôàé�
ëîâ.

\includeonly{filename,filename,. . . }

Ïîñëå âûïîëíåíèÿ â ïðåàìáóëå äîêóìåíòà ýòîé êîìàíäû áóäóò âû�
ïîëíÿòüñÿ òîëüêî òå êîìàíäû \include, ÷üè èìåíà ôàéëîâ ïåðå÷èñëåíû
â àðãóìåíòå êîìàíäû \includeonly.



16 Ýòî íóæíî çíàòü

Êîìàíäà \include íà÷èíàåò âåðñòêó âêëþ÷àåìîãî òåêñòà íà íîâîé
ñòðàíèöå. Ýòî óäîáíî ïðè èñïîëüçîâàíèè \includeonly, ïîòîìó ÷òî ãðà�
íèöû ñòðàíèö íå áóäóò äâèãàòüñÿ, äàæå êîãäà íåêîòîðûå âêëþ÷àåìûå
ôàéëû ïðîïóñêàþòñÿ. Èíîãäà ýòî íåóäîáíî, è â ýòîì ñëó÷àå âû ìîæåòå
èñïîëüçîâàòü êîìàíäó

\input{filename}

Îíà ïðîñòî âêëþ÷àåò ñîäåðæèìîå óêàçàííîãî ôàéëà.
Äëÿ áûñòðîé ïðîâåðêè äîêóìåíòà èñïîëüçóéòå ïàêåò syntonly. Îí çà�

ñòàâëÿåò LATEX ïðîáåæàòü ïî äîêóìåíòó, ïðîâåðÿÿ ñèíòàêñèñ è èñïîëü�
çîâàíèå êîìàíä, íî íå ãåíåðèðóÿ âûõîäíîãî ôàéëà DVI. LATEX â ýòîì
ðåæèìå ðàáîòàåò áûñòðåå, ýêîíîìÿ âàøå âðåìÿ. Ñèíòàêñèñ î÷åíü ïðîñò:

\usepackage{syntonly}
\syntaxonly

Êîãäà âû çàõîòèòå ïîëó÷èòü âûõîäíîé ôàéë, ïðîñòî çàêîììåíòèðóé�
òå âòîðóþ ñòðî÷êó, äîáàâèâ çíàê ïðîöåíòà.



Ãëàâà 2

Âåðñòêà òåêñòà

Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ ïðåäûäóùåé ãëàâû âû äîëæíû ïðåäñòàâëÿòü, èç ÷åãî ñî�
ñòîèò äîêóìåíò LATEX. Âòîðàÿ ãëàâà çàïîëíÿåò ýòó ñòðóêòóðó âñåì íåîáõî�
äèìûì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðåàëüíûõ ìàòåðèàëîâ.

2.1 Ñòðóêòóðà òåêñòà è ÿçûêà
Àâòîð: Hanspeter Schmid <hanspi@schmid-werren.ch>

Îñíîâíàÿ öåëü íàïèñàíèÿ òåêñòà � ïåðåäàòü ÷èòàòåëþ èäåè, èíôîð�
ìàöèþ èëè çíàíèÿ. ×èòàòåëü ëó÷øå ïîéìåò òåêñò, åñëè ýòè èäåè ñòðóê�
òóðèðîâàíû, è íàìíîãî ëó÷øå óâèäèò è ïî÷óâñòâóåò ýòó ñòðóêòóðó, åñëè
òèïîãðàôñêàÿ ôîðìà îòðàæàåò ëîãè÷åñêóþ è ñìûñëîâóþ ñòðóêòóðó ñî�
äåðæàíèÿ.

LATEX îòëè÷àåòñÿ îò äðóãèõ ñèñòåì âåðñòêè â òîì, ÷òî âàì íóæíî
ëèøü çàäàâàòü åìó ëîãè÷åñêóþ è ñìûñëîâóþ ñòðóêòóðó òåêñòà. Îí çàòåì
âûáèðàåò òèïîãðàôñêóþ ôîðìó òåêñòà â ñîîòâåòñòâèè ñ ¾ïðàâèëàìè¿,
çàäàííûìè â ôàéëå êëàññà äîêóìåíòà è â ðàçëè÷íûõ ñòèëåâûõ ôàéëàõ.

Ñàìûé âàæíûé ýëåìåíò òåêñòà â LATEX (è â íàáîðå âîîáùå) � àáçàö.
Îí íàçûâàåòñÿ ¾ýëåìåíòîì òåêñòà¿, ïîòîìó ÷òî àáçàö ÿâëÿåòñÿ òîé òèïî�
ãðàôñêîé ôîðìîé, â êîòîðóþ îáëåêàåòñÿ îäíà ñâÿçíàÿ ìûñëü èëè èäåÿ. Â
ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ âû óçíàåòå, êàê âû ìîæåòå âûçâàòü ïåðåâîä ñòðî�
êè, íàïðèìåð, ïðè ïîìîùè \\ è íà÷àëî àáçàöà, íàïðèìåð, îñòàâèâ ïó�
ñòóþ ñòðîêó. Ïîýòîìó, åñëè íà÷èíàåòñÿ íîâàÿ ìûñëü, äîëæåí íà÷èíàòü�
ñÿ íîâûé àáçàö, à, åñëè íåò, � èñïîëüçóéòå ïåðåâîäû ñòðîêè. Åñëè âû
ñîìíåâàåòåñü â âàøåì ðàçáèåíèè íà àáçàöû, ïîäóìàéòå î âàøåì òåêñòå
êàê î íîñèòåëå èäåé è ìûñëåé. Åñëè âû íà÷àëè íîâûé àáçàö, ïðîäîëæàÿ
èçëîæåíèå òîé æå ìûñëè, � óáèðàéòå íà÷àëî íîâîãî àáçàöà. Åñëè íà
ïðîòÿæåíèè àáçàöà íà÷èíàåòñÿ ñîâåðøåííî íîâàÿ ìûñëü � ðàçáèâàéòå
åãî íà äâà.

Áîëüøèíñòâî ëþäåé ñîâåðøåííî íå ïîíèìàåò âàæíîñòè ðàçóìíîãî
ðàçáèåíèÿ òåêñòà íà àáçàöû. Ìíîãèå íå çàäóìûâàþòñÿ î çíà÷åíèè ðàç�

mailto:hanspi@schmid-werren.ch
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ðûâà àáçàöåâ èëè, îñîáåííî â LATEX, íà÷èíàþò àáçàöû, íå çíàÿ ýòîãî.
Ïîñëåäíþþ îøèáêó îñîáåííî ëåãêî ñäåëàòü, êîãäà â òåêñò âêëþ÷àþòñÿ
óðàâíåíèÿ. Ïîñìîòðèòå íà ñëåäóþùèå ïðèìåðû è ðàçáåðèòåñü, ïî÷åìó
èíîãäà â íèõ èñïîëüçóþòñÿ ïóñòûå ñòðî÷êè (ðàçðûâû ïàðàãðàôîâ), à
èíîãäà � íåò. (Åñëè âû åùå íå ïîíèìàåòå âñåõ êîìàíä äîñòàòî÷íî, ÷òî�
áû ïîíÿòü ïðèìåðû, ïðî÷òèòå, ïîæàëóéñòà, ýòó è ñëåäóþùóþ ãëàâû è
çàòåì âåðíèòåñü ê ïðèìåðàì ñíîâà.)

\ldots êîãäà Ýéíøòåéí
ââåë ñâîþ ôîðìóëó
\begin{equation}
e = m \cdot c^2 \; ,

\end{equation}
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé
øèðîêî èçâåñòíîé è ñàìîé
ìàëî ïîíÿòíîé ôèçè÷åñêîé
ôîðìóëîé.

. . . êîãäà Ýéíøòåéí ââåë ñâîþ ôîðìóëó
e = m · c2 , (2.1)

êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ñàìîé øèðîêî èçâåñòíîé
è ñàìîé ìàëî ïîíÿòíîé ôèçè÷åñêîé ôîðìó�
ëîé.

\ldots îòêóäà ñëåäóåò
çàêîí òîêà Êèðõãîôà:
\begin{equation}
\sum_{k=1}^{n} I_k = 0 \; .

\end{equation}
Çàêîí íàïðÿæåíèÿ Êèðõãîôà
ìîæåò áûòü âûâåäåí \ldots

. . . îòêóäà ñëåäóåò çàêîí òîêà Êèðõãîôà:
n∑

k=1

Ik = 0 . (2.2)

Çàêîí íàïðÿæåíèÿ Êèðõãîôà ìîæåò áûòü
âûâåäåí . . .

\ldots êîòîðûé èìååò
íåñêîëüêî ïðåèìóùåñòâ.
\begin{equation}
I_D = I_F - I_R

\end{equation}
ÿâëÿåòñÿ ÿäðîì ñîâåðøåííî
äðóãîé ìîäåëè òðàíçèñòîðà.
\ldots

. . . êîòîðûé èìååò íåñêîëüêî ïðåèìóùåñòâ.

ID = IF − IR (2.3)
ÿâëÿåòñÿ ÿäðîì ñîâåðøåííî äðóãîé ìîäåëè
òðàíçèñòîðà. . . .

Ñëåäóþùàÿ, áîëåå ìàëåíüêàÿ, åäèíèöà òåêñòà � ïðåäëîæåíèå. Â
àíãëèéñêîì òåêñòå ïîñëå òî÷êè, çàâåðøàþùåé ïðåäëîæåíèå, ñòàâèòñÿ
á�îëüøèé ïðîáåë, ÷åì ïîñëå òî÷êè, ñòîÿùåé ïîñëå ñîêðàùåíèÿ. LATEX ñòà�
ðàåòñÿ îïðåäåëèòü, êàêóþ èç íèõ âû èìåëè â âèäó. Åñëè îí îøèáàåòñÿ,
âû äîëæíû åìó ïîäñêàçàòü. Ýòî îáúÿñíåíî äàëåå â ýòîé ãëàâå.

Ñòðóêòóðà òåêñòà îõâàòûâàåò äàæå îòäåëüíûå ÷àñòè ïðåäëîæåíèé.
Áîëüøèíñòâî ÿçûêîâ èñïîëüçóåò î÷åíü ñëîæíûå ïðàâèëà ïóíêòóàöèè,
íî âî ìíîãèõ ÿçûêàõ (âêëþ÷àÿ íåìåöêèé è àíãëèéñêèé) âû ðàññòàâèòå
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ïî÷òè âñå çàïÿòûå íà ìåñòà, ïðîñòî ïîìíÿ, ÷òî îíè îçíà÷àþò: êîðîòêóþ
îñòàíîâêó â ïîòîêå èçëîæåíèÿ. Åñëè âû íå óâåðåíû â ñâîèõ çàïÿòûõ,
ïðî÷òèòå ïðåäëîæåíèå âñëóõ, îñòàíàâëèâàÿñü íà êàæäîé çàïÿòîé. Åñëè
ãäå-òî ýòî ïðîçâó÷èò ñòðàííî, óáåðèòå ýòó çàïÿòóþ, åñëè âû ïî÷óâñòâóåòå
íåîáõîäèìîñòü îñòàíîâêè â äðóãîì ìåñòå, âñòàâüòå çàïÿòóþ.1

Íàêîíåö, àáçàöû òåêñòà äîëæíû áûòü òàêæå ëîãè÷íî ñòðóêòóðèðîâà�
íû íà áîëåå âûñîêîì óðîâíå, îáúåäèíÿÿñü â ãëàâû, ðàçäåëû, è òàê äàëåå.
Îäíàêî, òèïîãðàôñêèé ýôôåêò çàïèñè, íàïðèìåð, \section{Ñòðóêòóðà
òåêñòà è ÿçûêà} îáû÷íî äîñòàòî÷íî î÷åâèäåí, ÷òîáû áûëî ñðàçó ÿñíî,
êàê èñïîëüçîâàòü ýòè âûñîêîóðîâíåâûå ñòðóêòóðû.

2.2 Ðàçáèåíèå íà ñòðîêè è ñòðàíèöû

2.2.1 Âûðîâíåííûå àáçàöû
Êíèãè ÷àñòî âåðñòàþòñÿ òàê, ÷òîáû âñå ñòðî÷êè èìåëè îäèíàêîâóþ äëè�
íó. LATEX âñòàâëÿåò íåîáõîäèìûå ðàçðûâû ñòðîê è ïðîáåëû ìåæäó ñëî�
âàìè, îïòèìèçèðóÿ ôîðìàòèðîâàíèå àáçàöà êàê öåëîãî. Ïðè íåîáõîäè�
ìîñòè îí òàêæå ïåðåíîñèò ñëîâà, êîòîðûå íå ïîìåùàþòñÿ íà ñòðîêå. Îò
êëàññà äîêóìåíòà çàâèñèò òî, êàê âåðñòàþòñÿ àáçàöû. Îáû÷íî êàæäûé
àáçàö íà÷èíàåòñÿ ñ êðàñíîé ñòðîêè, à äîïîëíèòåëüíîãî èíòåðâàëà ìåæäó
íèìè íåò. Ïîäðîáíîñòè ñìîòðèòå â ðàçäåëå 6.3.2.

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü íåîáõîäèìî óêàçàòü LATEX ðàçî�
ðâàòü ñòðîêó:

\\ èëè \newline

íà÷èíàþò íîâóþ ñòðîêó, íå íà÷èíàÿ íîâîãî àáçàöà.

\\*

çàïðåùàåò, êðîìå òîãî, ðàçðûâ ñòðàíèöû ïîñëå âñòàâëåííîãî ðàçðûâà
ñòðîêè.

\newpage

íà÷èíàåò íîâóþ ñòðàíèöó.

\linebreak[n], \nolinebreak[n], \pagebreak[n] è \nopagebreak[n]

ðàçðûâàþò ñòðîêó, çàïðåùàþò ðàçðûâ ñòðîêè, ðàçðûâàþò ñòðàíèöó è çà�
ïðåùàþò ðàçðûâ ñòðàíèöû, ñîîòâåòñòâåííî. Íåîáÿçàòåëüíûé àðãóìåíò

1Âñå ýòî ìàëî ïðèìåíèìî äëÿ ðóññêîãî, íî ÿ ðåøèë íå âûáðàñûâàòü ýòèõ àáçàöåâ
èç ïåðåâîäà, âäðóã îíè êîìó-íèáóäü ïîìîãóò ïèñàòü ïî-àíãëèéñêè. � Ïðèì. ïåðåâ.
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n ïîçâîëÿåò àâòîðó âëèÿòü íà èõ äåéñòâèå. Îí ìîæåò áûòü ðàâåí ÷èñëó
îò íóëÿ äî ÷åòûðåõ. Óñòàíàâëèâàÿ n â çíà÷åíèå, ìåíüøåå 4, âû îñòàâ�
ëÿåòå LATEX âîçìîæíîñòü èãíîðèðîâàòü âàøó êîìàíäó, åñëè ðåçóëüòàò
áóäåò î÷åíü ïëîõ. Íå ïóòàéòå ýòè êîìàíäû ¾ðàçðûâà (break)¿ ñ êîìàí�
äàìè ¾íà÷àëà (new)¿. Äàæå åñëè âû çàäàäèòå êîìàíäó ¾ðàçðûâà¿, LATEX
ïîïûòàåòñÿ âûðîâíÿòü ïðàâóþ ãðàíèöó ñòðàíèöû è îáùóþ âûñîòó ñòðà�
íèöû, êàê îïèñàíî â ñëåäóþùåé ñåêöèè. Åñëè âû äåéñòâèòåëüíî õîòèòå
íà÷àòü ¾íîâóþ ñòðî÷êó¿, èñïîëüçóéòå ñîîòâåòñòâóþùóþ êîìàíäó.

LATEX âñåãäà ïûòàåòñÿ ïðîèçâîäèòü íàèëó÷øåå èç âîçìîæíûõ ðàç�
áèåíèé ñòðîê. Åñëè îí íå ìîæåò íàéòè ñïîñîá ðàçáèòü ñòðîêè â ñîîò�
âåòñòâèè ñî ñâîèìè ñòàíäàðòàìè, îí ïîçâîëÿåò îäíîé ñòðîêå âûñòóïàòü
èç àáçàöà âïðàâî. LATEX çàòåì âûâîäèò äèàãíîñòèêó (¾overfull hbox¿) âî
âðåìÿ îáðàáîòêè âõîäíîãî ôàéëà. ×àùå âñåãî ýòî ñëó÷àåòñÿ, êîãäà LATEX
íå ìîæåò íàéòè ìåñòî äëÿ ïåðåíîñà ñëîâà.1 Äàâàÿ êîìàíäó \sloppy, âû
ìîæåòå ñêàçàòü, ÷òîáû LATEX íåñêîëüêî îñëàáèë ñâîè ñòàíäàðòû. Òîãäà
îí ñìîæåò ïðåäîòâðàòèòü òàêèå ñëèøêîì äëèííûå ñòðîêè, óâåëè÷èâàÿ
èíòåðâàëû ìåæäó ñëîâàìè � äàæå åñëè êîíå÷íûé âûâîä áóäåò íå îïòè�
ìàëåí. Â ýòîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü ïîëó÷èò ïðåäóïðåæäåíèå (¾underfull
hbox¿). Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ðåçóëüòàò âûãëÿäèò íå î÷åíü õîðîøî.
Êîìàíäà \fussy äåéñòâóåò â îáðàòíóþ ñòîðîíó.

2.2.2 Ïåðåíîñû
LATEX ïåðåíîñèò ñëîâà, êîãäà ýòî íåîáõîäèìî. Åñëè àëãîðèòì ïåðåíîñîâ
íå íàõîäèò ïðàâèëüíûõ òî÷åê ïåðåíîñà, âû ìîæåòå èñïðàâèòü ïîëîæå�
íèå, ñêàçàâ TEX îá èñêëþ÷åíèè ïðè ïîìîùè ñëåäóþùèõ êîìàíä.

Êîìàíäà

\hyphenation{ñïèñîê ñëîâ}

âûçûâàåò ïåðåíîñ ñëîâ, ïåðå÷èñëåííûõ â åå àðãóìåíòå, òîëüêî â ìåñòàõ,
îòìå÷åííûõ ¾-¿. Ýòà êîìàíäà äîëæíà äàâàòüñÿ â ïðåàìáóëå âõîäíîãî
ôàéëà, è äîëæíà ñîäåðæàòü òîëüêî ñëîâà, ñîñòîÿùèå èç îáû÷íûõ áóêâ.
Ïðàâèëà ïåðåíîñà çàïîìèíàþòñÿ äëÿ ÿçûêà, àêòèâíîãî â ìîìåíò îáðàò�
êè êîìàíäû \hyphenation. Ýòî çíà÷èò, ÷òî, åñëè âû ïîìåñòèòå åå â ïðå�
àìáóëó äîêóìåíòà, îíà áóäåò âëèÿòü íà àíãëèéñêèå ïåðåíîñû. Åñëè âû
ïîìåñòèòå åå ïîñëå êîìàíäû \begin{document}, èñïîëüçóÿ ïðè ýòîì ïîä�
äåðæêó íàöèîíàëüíûõ ÿçûêîâ, íàïðèìåð, babel, òî ïåðåíîñû áóäóò çàïî�
ìíåíû äëÿ ÿçûêà, àêòèâèçèðîâàííîãî ïðè ïîìîùè babel.

Ñëåäóþùèé ïðèìåð ðàçðåøàåò ïåðåíîñû â ñëîâå ¾hyphenation¿, òàê
æå, êàê è â ñëîâå ¾Hyphenation¿, è çàïðåùàåò ïåðåíîñû â ñëîâàõ

1Õîòÿ LATEX è äàåò âàì ïðåäóïðåæäåíèå, òàêèå ñòðîêè íå âñåãäà ëåãêî íàéòè. Åñëè
âû â êîìàíäå \documentclass èñïîëüçóåòå îïöèþ draft, òàêèå ñòðîêè áóäóò îòìå÷åíû
òîëñòîé ÷åðíîé ëèíèåé íà ïðàâûõ ïîëÿõ.
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¾FORTRAN¿, ¾Fortran¿ è ¾fortran¿. Â àðãóìåíòå íå äîïóñêàþòñÿ ñïå�
öèàëüíûå ñèìâîëû.

Ïðèìåð:

\hyphenation{FORTRAN Hy-phen-a-tion}

Êîìàíäà \- âñòàâëÿåò â ñëîâî âûáîðî÷íûé ïåðåíîñ. Îí òàêæå ñòà�
íîâèòñÿ åäèíñòâåííîé ðàçðåøåííîé òî÷êîé ïåðåíîñà â ýòîì ñëîâå. Ýòà
êîìàíäà â îñîáåííîñòè ïîëåçíà äëÿ ñëîâ, ñîäåðæàùèõ ñïåöèàëüíûå ñèì�
âîëû (íàïðèìåð, ñèìâîëû ñ àêöåíòàìè), ïîòîìó ÷òî LATEX íå ïåðåíîñèò
òàêèå ñëîâà àâòîìàòè÷åñêè.

I think this is: su\-per\-cal\-%
i\-frag\-i\-lis\-tic\-ex\-pi\-%
al\-i\-do\-cious

I think this is: supercalifragilisticexpialido-
cious

Íåñêîëüêî ñëîâ ìîæíî óäåðæàòü âìåñòå íà îäíîé ñòðîêå êîìàíäîé

\mbox{òåêñò}

Îíà áóäåò â ëþáîì ñëó÷àå ñîõðàíÿòü ñâîé àðãóìåíò âìåñòå.

Íîìåð ìîåãî òåëåôîíà ñêîðî ñìåíèòñÿ.
Îí áóäåò \mbox{0116 291 2319}.
Ïàðàìåòð
\mbox{\emph{èìÿ ôàéëà}} äîëæåí
ñîäåðæàòü èìÿ ôàéëà.

Íîìåð ìîåãî òåëåôîíà ñêîðî ñìåíèòñÿ. Îí
áóäåò 0116 291 2319.
Ïàðàìåòð èìÿ ôàéëà äîëæåí ñîäåðæàòü
èìÿ ôàéëà.

Êîìàíäà \fbox àíàëîãè÷íà êîìàíäå \mbox, íî âîêðóã åå ñîäåðæèìîãî
áóäåò íàðèñîâàíà âèäèìàÿ ðàìêà.

2.3 Ñïåöèàëüíûå ñòðîêè

Â íåêîòîðûõ ïðåäûäóùèõ ïðèìåðàõ âû óæå âñòðå÷àëè ïðîñòûå êîìàíäû
LATEX äëÿ íàáîðà ñïåöèàëüíûõ òåêñòîâûõ ñòðîê:
Êîìàíäà Ïðèìåð Îïèñàíèå
\today 1 èþíÿ 2003 ã. Òåêóùàÿ äàòà íà òåêóùåì ÿçûêå
\TeX TEX Íàçâàíèå âàøåé ëþáèìîé ñèñòåìû âåðñòêè
\LaTeX LATEX Íàçâàíèå LATEX
\LaTeXe LATEX2ε Òåêóùàÿ èíêàðíàöèÿ LATEX
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2.4 Ñïåöèàëüíûå áóêâû è ñèìâîëû

2.4.1 Çíàêè êàâû÷åê
Äëÿ íàáîðà êàâû÷åê âû íå äîëæíû èñïîëüçîâàòü çíàê ", êàê íà ïèøóùåé
ìàøèíêå. Ïðè âåðñòêå ñóùåñòâóþò ñïåöèàëüíûå çíàêè îòêðûâàþùåé è
çàêðûâàþùåé êàâû÷åê. Â LATEX èñïîëüçóéòå äâà çíàêà ` â êà÷åñòâå îò�
êðûâàþùåé êàâû÷êè è äâà çíàêà ' â êà÷åñòâå çàêðûâàþùåé.1

``Ïîæàëóéñòà, íàæìèòå êëàâèøó `x' '' �Ïîæàëóéñòà, íàæìèòå êëàâèøó `x' �

2.4.2 Òèðå è äåôèñû
LATEX çíàåò ïðî ÷åòûðå âèäà òèðå. Òðè èç íèõ âû ìîæåòå ïîëó÷èòü ðàç�
ëè÷íûì ÷èñëîì ïîñëåäîâàòåëüíûõ çíàêîâ -. ×åòâåðòîå íà ñàìîì äåëå íå
òèðå âîâñå, à ìàòåìàòè÷åñêèé çíàê ìèíóñ:

ìàëü÷èê-ñ-ïàëü÷èê, X-ëó÷è\\
ñòðàíèöû 13--67\\
äà~--- èëè íåò?\\
$0$, $1$ è $-1$

ìàëü÷èê-ñ-ïàëü÷èê, X-ëó÷è
ñòðàíèöû 13�67
äà � èëè íåò?
0, 1 è −1

Ýòè òèðå íàçûâàþòñÿ òàê: - äåôèñ, -- êîðîòêîå òèðå, --- äëèííîå
òèðå è $-$ çíàê ìèíóñà.

2.4.3 Òèëüäà (∼)
Òèëüäà ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â WWW-àäðåñàõ. Äëÿ ãåíåðàöèè åå â LATEX
ìîæíî èñïîëüçîâàò \~, íî ðåçóëüòàò (�) áóäåò íå òåì, ÷òî âàì íóæåí.
Âçàìåí ïîïðîáóéòå âîò ÷òî:

http://www.rich.edu/\~{}bush \\
http://www.clever.edu/$\sim$demo

http://www.rich.edu/�bush
http://www.clever.edu/∼demo

1Ïðè âåðñòêå îáû÷íî òðåáóþòñÿ äâå ïàðû êàâû÷åê, íà ñëó÷àé ¾½êàâû÷åê“ â êà�
âû÷êàõ¿. Ïðè âåðñòêå íà ðóññêîì ÿçûêå îáû÷íî âìåñòî �òàêèõ� è `òàêèõ' êàâû÷åê
èñïîëüçóþò ¾ýòè¿ è ½ýòè“. Êàêèìè êîìàíäàìè îíè çàäàþòñÿ � çàâèñèò îò èñïîëüçó�
åìîé ðóñèôèêàöèè, íî îáû÷íî ýòî \flqq, \frqq (âìåñòî ýòîé ïàðû ÷àñòî èñïîëüçóþò
ëèãàòóðû << è >>) è \glqq, \grqq. � Ïðèì. ïåðåâ.



2.4 Ñïåöèàëüíûå áóêâû è ñèìâîëû 23

2.4.4 Çíàê ãðàäóñà (◦)
Êàê íàïå÷àòàòü çíàê ãðàäóñà â LATEX?

Òåìïåðàòóðà óæå
$-30\,^{\circ}\mathrm{C}$.
Ñêîðî íàñòóïèò ñâåðõïðîâîäèìîñòü.

Òåìïåðàòóðà óæå −30 ◦C. Ñêîðî íàñòóïèò
ñâåðõïðîâîäèìîñòü.

2.4.5 Ñèìâîë Åâðî (¿)
Â íàøå âðåìÿ, ãîâîðÿ î âàëþòå, âàì ïîíàäîáèòñÿ ñèìâîë åâðîâàëþòû.
Ìíîãèå ñîâðåìåííûå øðèôòû ñîäåðæàò ñèìâîë Åâðî. Ïîñëå çàãðóçêè
ïàêåòà textcomp â ïðåàìáóëå äîêóìåíòà

\usepackage{textcomp}

âû ìîæåòå ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé

\texteuro

äëÿ äîñòóïà ê ýòîìó ñèìâîëó.
Åñëè âàø øðèôò íå èìååò ñîáñòâåííîãî ñèìâîëà Åâðî, èëè âàì íå

íðàâèòñÿ, êàê îí âûãëÿäèò, ó âàñ åñòü åùå äâà âûõîäà.
Ïåðâûé � èñïîëüçîâàíèå ïàêåòà eurosym. Îí ïðåäîñòàâëÿåò îôèöè�

àëüíûé ñèìâîë Åâðî:

\usepackage[official]{eurosym}

Åñëè âû ïðåäïî÷èòàåòå îôèöèàëüíîìó ñèìâîë Åâðî, ñîîòâåòñòâóþ�
ùèé âàøåìó øðèôòó, âìåñòî îïöèè official èñïîëüçóéòå îïöèþ gen.

Ïàêåò marvosym âêëþ÷àåò ìíîæåñòâî ðàçíûõ ñèìâîëîâ, â òîì ÷èñëå
è Åâðî, äîñòóïíûé òàêèì îáðàçîì:

\EUR

Ñèìâîëû \texteuro{},
\euro{} è \EUR{} âñå
âûãëÿäÿò ïî-ðàçíîìó.

Ñèìâîëû ¿, ¿ è ¿ âñå âûãëÿäÿò ïî-ðàçíî�
ìó.
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2.4.6 Ìíîãîòî÷èå ( . . . )
Íà ïèøóùåé ìàøèíêå òî÷êà èëè çàïÿòàÿ çàíèìàþò òî æå ïðîñòðàíñòâî,
÷òî è ëþáàÿ äðóãàÿ áóêâà. Íàïå÷àòàííûå â êíèãå, ýòè ñèìâîëû çàíèìàþò
î÷åíü ìàëî ìåñòà è âåðñòàþòñÿ î÷åíü áëèçêî ê ïðåäøåñòâóþùåé áóêâå.
Ïîýòîìó âû íå ìîæåòå ââåñòè ìíîãîòî÷èå ïðîñòî íàïå÷àòàâ òðè òî÷êè,
òàê êàê ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè áóäåò íåïðàâèëüíûì. Êðîìå òîãî, äëÿ
ìíîãîòî÷èÿ åñòü ñïåöèàëüíàÿ êîìàíäà, íàçûâàþùàÿñÿ

\ldots

Íå òàê ... à âîò òàê:\\
Íüþ-Éîðê, Òîêèî, Áóäàïåøò, \ldots

Íå òàê ... à âîò òàê:
Íüþ-Éîðê, Òîêèî, Áóäàïåøò, . . .

2.4.7 Ëèãàòóðû
Íåêîòîðûå êîìáèíàöèè áóêâ âåðñòàþòñÿ íå ïðîñòî íàáîðîì ðàçíûõ áóêâ
äðóã çà äðóãîì, à ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ.1

ff fi fl ffi. . . âìåñòî ff fi fl ffi . . .

Ýòè òàê íàçûâàåìûå ëèãàòóðû ìîãóò áûòü çàïðåùåíû âñòàâêîé \mbox{}
ìåæäó äâóìÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè áóêâàìè. Ýòî ìîæåò áûòü íåîáõîäèìî
äëÿ ñëîâ, îáðàçîâàííûõ èç äâóõ ÷àñòåé.

\Large Íå ``shelfful''\\
à ``shelf\mbox{}ful''

Íå �shelfful�
à �shelfful�

2.4.8 Àêöåíòû è ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû
LATEX ïîääåðæèâàåò èñïîëüçîâàíèå àêöåíòîâ è ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ èç
ìíîãèõ ÿçûêîâ. Òàáëèöà 2.1 ïîêàçûâàåò âñåâîçìîæíûå àêöåíòû â ïðèìå�
íåíèè ê áóêâå î. Ïîíÿòíî, ÷òî åå ìåñòå ìîãóò áûòü è äðóãèå áóêâû.

×òîáû ïîìåñòèòü çíàê àêöåíòà íàä áóêâàìè i èëè j, òî÷êè íàä íèìè
äîëæíû áûòü óäàëåíû. Ýòî äîñòèãàåòñÿ íàáîðîì \i è \j.

1Ëèãàòóðû øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ ïðè âåðñòêå òåêñòîâ íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Íà�
ñêîëüêî ìíå èçâåñòíî, ïðè âåðñòêå íà ðóññêîì ÿçûêå ëèãàòóð íå èñïîëüçóåòñÿ. Îäíà�
êî, ìåõàíèçì ëèãàòóð TEX èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ãåíåðàöèè, íàïðèìåð, êàâû÷åê è òèðå. �
Ïðèì. ïåðåâ.
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H\^otel, na\"\i ve, \'el\`eve,\\
sm\o rrebr\o d, !`Se\~norita!,\\
Sch\"onbrunner Schlo\ss{}
Stra\ss e

H�otel, na��ve, �el�eve,
smørrebrød, !`Se�norita!,
Sch�onbrunner Schloß Straße

Òàáëèöà 2.1: Àêöåíòû è ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû

�o \`o �o \'o �o \^o �o \~o
	o \=o 
o \.o �o \"o �c \c c
�o \u o �o \v o �o \H o �o \c o
o. \d o o	 \b o �oo \t oo
œ \oe Œ \OE æ \ae Æ \AE
�a \aa �A \AA
ø \o Ø \O  l \l  L \L
� \i  \j ¡ !` ¿ ?`

2.5 Ïîääåðæêà èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ

Åñëè âàì íóæíî ïèñàòü äîêóìåíòû íà îòëè÷íûõ îò àíãëèéñêîãî ÿçû�
êàõ, òî LATEX äîëæåí áûòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñêîíôèãóðèðîâàí
â äâóõ ïóíêòàõ:

1. Âñå ãåíåðèðóåìûå àâòîìàòè÷åñêè òåêñòîâûå ñòðîêè1 äîëæíû áûòü
ïåðåâåäåíû íà äðóãîé ÿçûê. Äëÿ ìíîãèõ ÿçûêîâ ýòè èçìåíåíèÿ
äîñòèãàþòñÿ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà babel (àâòîð Johannes Braams).

2. LATEX äîëæåí çíàòü ïðàâèëà ïåðåíîñà äëÿ íîâîãî ÿçûêà. Ïîäêëþ�
÷åíèå ïðàâèë ïåðåíîñà ê LATEX áîëåå ñëîæíî. Îíî âêëþ÷àåò ïåðå�
ñòðîåíèå ôîðìàòíîãî ôàéëà ñ äðóãèìè ðàçðåøåííûìè îáðàçöàìè
ïåðåíîñà. Âàø Local Guide [5] äîëæåí ñîäåðæàòü áîëüøå èíôîðìà�
öèè îá ýòîì.

3. Ñïåöèôè÷íûå äëÿ ÿçûêà òèïîãðàôñêèå ïðàâèëà. Ñêàæåì, äëÿ
ôðàíöóçñêîãî ïåðåä êàæäûì ñèìâîëîì äâîåòî÷èÿ (:) äîëæåí ñòî�
ÿòü ïðîáåë.

1Ñîäåðæàíèå, Ñïèñîê èëëþñòðàöèé, Áèáëèîãðàôèÿ . . .
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Åñëè âàøà ñèñòåìà óæå ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñêîíôèãóðèðîâà�
íà, âû ìîæåòå àêòèâèçèðîâàòü ïàêåò babel äîáàâëåíèåì êîìàíäû

\usepackage[ÿçûê]{babel}

ïîñëå êîìàíäû \documentclass. Êàêèå ÿçûêè ïîääåðæèâàåò âàøà ñèñòå�
ìà, òàêæå ìîæåò áûòü óêàçàíî â Local Guide [5]. Babel àâòîìàòè÷åñêè
àêòèâèçèðóåò ïðàâèëüíûå ïðàâèëà ïåðåíîñà äëÿ âûáèðàåìûõ âàìè ÿçû�
êîâ. Åñëè ôîðìàòíûé ôàéë âàøåãî LATEX íå ïîääåðæèâàåò ïåðåíîñîâ
äëÿ âûáðàííîãî ÿçûêà, babel áóäåò ðàáîòàòü, íî çàïðåòèò ïåðåíîñû, ÷òî
íåãàòèâíî ñêàæåòñÿ íà âíåøíåì âèäå äîêóìåíòà.

Äëÿ íåêîòîðûõ ÿçûêîâ babel ââîäèò íîâûå êîìàíäû, óïðîùàþùèå
ââîä ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ. Íàïðèìåð, íåìåöêèé ÿçûê ñîäåðæèò ìíî�
æåñòâî äèàêðèòè÷åñêèõ çíàêîâ (�a�o�u). Ñ èñïîëüçîâàíèåì babel âû ìîæåòå
ââîäèòü �o, ïå÷àòàÿ "o âìåñòî \"o.

Åñëè âû âûçûâàåòå babel, óêàçûâàÿ íåñêîëüêî ÿçûêîâ,

\usepackage[ÿçûê1,ÿçûê2]{babel}

òî äëÿ âûáîðà òåêóùåãî ÿçûêà èñïîëüçóéòå êîìàíäó

\selectlanguage{ÿçûê1}

Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì ïîçâîëÿåò âàì ââî�
äèòü ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû ïðÿìî ñ êëàâèàòóðû. LATEX ìîæåò îáðàáàòû�
âàòü òàêèå ñèìâîëû ïðè ïîìîùè ïàêåòà inputenc:

\usepackage[êîäèðîâêà]{inputenc}

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîãî ïàêåòà âû äîëæíû ïîíèìàòü, ÷òî äðóãèå
ìîãóò íåïðàâèëüíî âèäåòü âàøè âõîäíûå ôàéëû íà ñâîåì êîìïüþòåðå
èç-çà èñïîëüçîâàíèÿ äðóãîé êîäèðîâêè. Íàïðèìåð, íåìåöêèé àêöåíò �a â
ñèñòåìå IBM OS/2 êîäèðóåòñÿ êàê 132, à íà íåêîòîðûõ Unix ñèñòåìàõ,
èñïîëüçóþùèõ êîäèðîâêó ISO-LATIN 1, � êàê 228. Ïîýòîìó èñïîëüçóéòå
ýòó âîçìîæíîñòü ñ îñòîðîæíîñòüþ. Â çàâèñèìîñòè îò âàøåé ñèñòåìû,
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ, íàïðèìåð, ñëåäóþùèå êîäèðîâêè:

Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Êîäèðîâêà
Mac applemac
Unix latin1
Windows ansinew
DOS, OS/2 cp850
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Åñëè âû ïèøåòå ìíîãîÿçû÷íûé äîêóìåíò ñ êîíôëèêòóþùèìè âõîä�
íûìè êîäèðîâêàìè, ìîæíî ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà Unicode ïðè ïîìîùè ïàêå�
òà ucs:

\usepackage{ucs}
\usepackage[utf8]{inputenc}

Ýòî ïîçâîëèò âàì ãåíåðèðîâàòü ôàéëû LATEX â utf8, ìíîãîáàéòîâîé
êîäèðîâêå, ãäå êàæäûé ñèìâîë êîäèðóþò îò îäíîãî äî ÷åòûðåõ áàéò.

Èíîé ñëó÷àé � ñ êîäèðîâêîé øðèôòà. Îíà îïðåäåëÿåò, â êàêîé ïîçè�
öèè â ïðåäåëàõ øðèôòà TEX íàõîäèòñÿ êàæäàÿ áóêâà. Ìíîæåñòâî âõîä�
íûõ êîäèðîâîê ìîæíî îòîáðàçèòü íà îäíó êîäèðîâêó øðèôòà, ÷òî óìåíü�
øàåò ÷èñëî íåîáõîäèìûõ íàáîðîâ øðèôòîâ. Êîäèðîâêè øðèôòîâ îáðà�
áàòûâàþòñÿ ïàêåòîì fontent:

\usepackage[êîäèðîâêà]{fontenc}

ãäå êîäèðîâêà � òðåáóåìàÿ êîäèðîâêà øðèôòà. Ìîæíî îäíîâðåìåííî
çàãðóæàòü íåñêîëüêî êîäèðîâîê.

Êîäèðîâêà LATEX ïî óìîë÷àíèþ � OT1, êîäèðîâêà îðèãèíàëüíîãî
øðèôòà TEX Computer Modern. Îíà ñîäåðæèò òîëüêî 128 ñèìâîëîâ 7-áèò�
íîãî íàáîðà ñèìâîëîâ ASCII. Êîãäà òðåáóþòñÿ àêöåíòèðîâàííûå ñèìâî�
ëû, TEX ñîçäàåò èõ, êîìáèíèðóÿ íîðìàëüíûé ñèìâîë ñ àêöåíòîì. Íåñìîò�
ðÿ íà òî, ÷òî ðåçóëüòèðóþùàÿ âåðñòêà âûãëÿäèò ïðåêðàñíî, ýòîò ïîäõîä
íå äàåò àâòîìàòè÷åñêèì ïåðåíîñàì ðàáîòàòü âíóòðè ñëîâ, èñïîëüçóþùèõ
àêöåíòèðîâàííûå ñèìâîëû. Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå çíàêè ëàòèíñêèõ ÿçû�
êîâ íå ïîëó÷àåòñÿ ñîçäàòü òàêèì îáðàçîì, íå ãîâîðÿ óæå î áóêâàõ íå�
ëàòèíñêèõ àëôàâèòîâ, ñêàæåì, ãðå÷åñêîãî èëè êèðèëëèöû.

Äëÿ áîðüáû ñ ýòèìè îãðàíè÷åíèÿìè áûëî ñîçäàíî íåñêîëüêî 8-áèò�
íûõ íàáîðîâ øðèôòîâ, ïîõîæèõ íà CM. Extended Cork (EC) øðèôòû â
êîäèðîâêå T1 ñîäåðæàò ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû äëÿ áîëüøèíñòâà àêöåí�
òèðîâàííûõ áóêâ, èñïîëüçóåìûõ â åâðîïåéñêèõ ÿçûêàõ, îñíîâàííûõ íà
ëàòèíèöå. Íàáîð øðèôòîâ LH ñîäåðæèò ñèìâîëû ÿçûêîâ, îñíîâàííûõ
íà êèðèëëèöå. Ââèäó áîëüøîãî ÷èñëà êèðèëëè÷åñêèõ çíàêîâ, îíè îðãà�
íèçîâàíû â ÷åòûðå êîäèðîâêè øðèôòîâ: T2A, T2B, T2C è X2.1 Ïàêåò CB
ñîäåðæèò øðèôòû â êîäèðîâêå LGR äëÿ íàáîðà ãðå÷åñêèõ òåêñòîâ.

Èñïîëüçóÿ ýòè øðèôòû, âû ìîæåòå óëó÷øèòü èëè âîîáùå ñäåëàòü
âîçìîæíûìè ïåðåíîñû â íå-àíãëèéñêèõ äîêóìåíòàõ. Åùå îäíî ïðåèìó�
ùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ CM-ïîäîáíûõ øðèôòîâ � â òîì, ÷òî îíè
ïðåäîñòàâëÿþò øðèôòû ñåìåéñòâà CM âî âñåõ ÿðêîñòÿõ, ôîðìàõ è îï�
òè÷åñêè ìàñøòàáèðîâàííûõ ðàçìåðàõ øðèôòà.

1Ïåðå÷åíü ÿçûêîâ, ïîääåðæèâàåìûõ êàæäîé èç ýòèõ êîäèðîâîê ìîæíî íàéòè â
[11].
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Òàáëèöà 2.2: Ïðåàìáóëà äëÿ ïîðòóãàëüñêèõ äîêóìåíòîâ

\usepackage[portugese]{babel}
\usepackage[latin1]{inputenc}
\usepackage[T1]{fontenc}

2.5.1 Ïîääåðæêà ïîðòóãàëüñêîãî
Àâòîð: Demerson Andre Polli <polli@linux.ime.usp.br>

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ïåðåíîñîâ è ñìåíû àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåìîãî òåê�
ñòà íà ïîðòóãàëüñêèé, ïîëüçóéòåñü êîìàíäîé

\usepackage[portuguese]{babel}

Èëè, äëÿ ðàáîòû ñ áðàçèëüñêèìè òåêñòàìè, ñòàâüòå â êà÷åñòâå ÿçûêà
brazilian.

Ïîñêîëüêó â ïîðòóãàëüñêîì ìíîæåñòâî àêöåíòèðîâàííûõ áóêâ, âàì
ìîæåò áûòü óäîáíî èñïîëüçîâàòü

\usepackage[latin1]{inputenc}

äëÿ òîãî, ÷òîáû êîððåêòíî èõ ââîäèòü. Äëÿ ðàáîòû ïåðåíîñîâ çàäàéòå

\usepackage[T1]{fontenc}

Ïðåàìáóëó, íåîáõîäèìóþ äëÿ ðàáîòû ñ ïîðòóãàëüñêèì ÿçûêîì, ñìîò�
ðèòå â òàáëèöå 2.2. Çàìåòüòå, ÷òî ìû çäåñü èñïîëüçóåì êîäèðîâêó latin1,
òàê ÷òî ýòà ïðåàìáóëà íå áóäåò ðàáîòàòü íà Mac èëè â DOS. Ïðîñòî
ïîäñòàâüòå êîäèðîâêó, ïðàâèëüíóþ äëÿ âàøåé ñèñòåìû.

2.5.2 Ïîääåðæêà ôðàíöóçñêîãî
Àâòîð: Daniel Flipo <daniel.flipo@univ-lille1.fr>

Íåñêîëüêî ñîâåòîâ äëÿ ñîçäàíèÿ â LATEX ôðàíöóçñêèõ äîêóìåíòîâ.
Çàãðóçèòå ïîääåðæêó ôðàíöóçñêîãî ÿçûêà êîìàíäîé

\usepackage[frenchb]{babel}

Çàìåòüòå, ÷òî ïî èñòîðè÷åñêèì ïðè÷èíàì íàçâàíèå îïöèè babel äëÿ
ôðàíöóçñêîãî ÿçûêà � frenchb èëè francais, à íå french.

mailto:polli@linux.ime.usp.br
mailto:daniel.flipo@univ-lille1.fr
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Ýòî âêëþ÷èò ôðàíöóçñêèå ïåðåíîñû, åñëè âàøà LATEX-ñèñòåìà ïðà�
âèëüíî íàñòðîåíà. Êðîìå òîãî, âåñü àâòîìàòè÷åñêèé òåêñò áóäåò òîæå
ôðàíöóçñêèì: \chapter ïå÷àòàåò Chapitre, \today ïå÷àòàåò òåêóùóþ äà�
òó ïî-ôðàíöóçñêè, è òàê äàëåå. Ñòàíîâèòñÿ äîñòóïíûì íàáîð íîâûõ êî�
ìàíä, ïîçâîëÿþùèõ ëåã÷å íàáèðàòü ôðàíöóçñêèå òåêñòû. Äëÿ ïîÿñíåíèÿ
ñìîòðèòå òàáëèöó 2.3.

Òàáëèöà 2.3: Ñïåöèàëüíûå êîìàíäû äëÿ ôðàíöóçñêîãî ÿçûêà

\og guillemets \fg{} guillemets
M\up{me}, D\up{r} Mme, Dr
1\ier{}, 1\iere{}, 1\ieres{} 1er, 1re, 1res
2\ieme{} 4\iemes{} 2e 4es
\No 1, \no 2 No 1, no 2
20~\degres C, 45\degres 20�C, 45�
\bsc{M. Durand} M. Durand
\nombre{1234,56789} 1,234.567,89

Âû òàêæå çàìåòèòå èçìåíåíèå âèäà ñïèñêîâ. ×òîáû ïîëíîñòüþ èçó�
÷èòü èçìåíåíèÿ, âíîñèìûå babel ïðè ðàáîòå ñ ôðàíöóçñêèì, ïðîãîíèòå
÷åðåç LATEX ôàéë frenchb.dtx è ïðî÷òèòå ïîëó÷åííûé frenchb.dvi.

2.5.3 Ïîääåðæêà íåìåöêîãî
Íåñêîëüêî ñîâåòîâ òåì, êîìó íóæíî ñîçäàâàòü â LATEX íåìåöêèå äîêó�
ìåíòû. Çàãðóçèòå ïîääåðæêó íåìåöêîãî ÿçûêà êîìàíäîé

\usepackage[german]{babel}

Ýòî âêëþ÷èò íåìåöêèå ïåðåíîñû, åñëè âàøà LATEX-ñèñòåìà ïðàâèëüíî
íàñòðîåíà. Êðîìå òîãî, àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåìûé òåêñò ñòàíåò íåìåö�
êèì, íàïðèìåð, �Chapter� ñòàíåò �Kapitel�. Âêëþ÷àåòñÿ íàáîð íîâûõ êî�
ìàíä, óñêîðÿþùèõ íàáîð íåìåöêîãî òåêñòà, äàæå åñëè íå èñïîëüçóåòñÿ
ïàêåò inputenc. Äëÿ ïîÿñíåíèÿ ñìîòðèòå òàáëèöó 2.4. Ñ èñïîëüçîâàíèåì
inputenc âñå ýòî ñòàíîâèòñÿ íå íóæíûì, íî âàø òåêñò ñìîæåò èñïîëüçî�
âàòü òîëüêî îäíó êîäèðîâêó.

Â íåìåöêèõ êíèãàõ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ôðàíöóçñêèå çíàêè êàâû÷åê
(¾guillemets¿). Íåìåöêèå òèïîãðàôû, îäíàêî, èñïîëüçóþò èõ ïî-äðóãîìó.
Öèòàòà â íåìåöêîé êíèãå îáû÷íî âûãëÿäèò ¿òàê¾. Â íåìåöêîãîâîðÿùåé
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Òàáëèöà 2.4: Ñïåöèàëüíûå ñèìâîëû íåìåöêîãî ÿçûêà

"a "a "s "s
"` ½ "' “

"< or \flqq ¾ "> or \frqq ¿
\flq < \frq >

\dq "

÷àñòè Øâåéöàðèè òèïîãðàôû èñïîëüçóþò ¾guillemets¿òàê æå, êàê è âî
Ôðàíöèè.

Áîëüøàÿ ïðîáëåìà ñâÿçàíà ñ êîìàíäàìè òèïà \flq: â øðèôòàõ OT1
(à îíè âêëþ÷àþòñÿ ïî óìîë÷àíèþ) ýòè êàâû÷êè âûãëÿäÿò êàê ìàòåìà�
òè÷åñêèé ñèìâîë ���, îò ÷åãî ó òèïîãðàôîâ áóäåò èñòåðèêà. Øðèôòû
â êîäèðîâêå T1, ñ äðóãîé ñòîðîíû, èìåþò òðåáóåìûå ñèìâîëû. Òàê ÷òî,
åñëè âàì íóæíû òàêèå êàâû÷êè, óáåäèòåñü, ÷òî âêëþ÷èëè êîäèðîâêó T1
(\usepackage[T1]{fontenc}).

2.5.4 Ïîääåðæêà êîðåéñêîãî1

Èñïîëüçóÿ LATEX äëÿ íàáîðà êîðåéñêîãî ÿçûêà, íàì íóæíî ðàçðåøèòü
òðè ïðîáëåìû:

1. Íóæíî íàó÷èòüñÿ ðåäàêòèðîâàòü âõîäíûå ôàéëû íà êîðåéñêîì.
Îíè äîëæíû áûòü â ôîðìàòå ïëîñêîãî òåêñòà, íî, ïîñêîëüêó ñèì�
âîëû êîðåéñêîãî ÿçûêà íå âõîäÿò â íàáîð US-ASCII, îíè áóäóò
ñòðàííî âûãëÿäåòü â ñòàíäàðòíûõ ðåäàêòîðàõ ASCII. Äâå ñàìûõ
ïîïóëÿðíûõ êîäèðîâêè êîðåéñêèõ òåêñòîâûõ ôàéëîâ � EUK-KR
è åå ñîâìåñòèìîå ðàñøèðåíèå, èñïîëüçóåìîå â êîðåéñêîé ñèñòåìå
MS Windows, CP949/Windows-949/UHC. Ýòè êîäèðîâêè âêëþ÷à�
þò ASCII êàê ïîäìíîæåñòâî, àíàëîãè÷íî êîäèðîâêàì ISO-8859-x,
EUC-JP, Shift_JIS è Big5. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñëîãè Hangul, çíàêè
Hanjas (èñïîëüçóåìûå â Êîðåå êèòàéñêèå ñèìâîëû), Hangul Jamos,
õèðàêàíà, êàòàêàíà, ãðå÷åñêèå, êèðèëëèöà è ïðî÷èå ñèìâîëû èç
KS X 1001 ïðåäñòàâëÿþòñÿ äâóìÿ áàéòàìè. Ïåðâûé áàéò èìååò
óñòàíîâëåííûì ñòàðøèé áèò. Äî ñåðåäèíû 90-õ ãîäîâ óñòàíîâêà êî�
ðåéñêîãî îêðóæåíèÿ â íåëîêàëèçîâàííîé ÎÑ òðåáîâàëà çíà÷èòåëü�
íûõ óñèëèé è âðåìåíè. Âû ìîæåòå ïðîñìîòðåòü ñèëüíî óñòàðåâøèé

1Ðàññìàòðèâàþòñÿ íåñêîëüêî ìîìåíòîâ, êàñàþùèõñÿ êîðåéñêèõ ïîëüçîâàòåëåé
LATEX. Ýòîò ðàçäåë íàïèñàë Karnes Kim îò èìåíè êîðåéñêîé êîìàíäû ïåðåâîä÷èêîâ
lshort. Ðàçäåë ïåðåâåäåí íà àíãëèéñêèé Shun Jungshik è ñîêðàùåí Tobi Oetiker.
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http://jshin.net/faq, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå îá ýòèú óñè�
ëèÿõ. Â íàøå âðåìÿ âñå òðè îñíîâíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû (Mac
OS, Unix, Windows) âêëþ÷àþò âïîëíå ïðèëè÷íóþ ìíîãîÿçûêîâóþ
ïîääåðæêó è âîçìîæíîñòè èíòåðíàöèîíàëèçàöèè, òàê ÷òî ðåäàê�
òèðîâàíèå êîðåéñêèõ òåêñòîâ óæå íå ÿâëÿåòñÿ ïðîáëåìîé, äàæå â
íåëîêàëèçîâàííîé ñèñòåìå.

2. TEX è LATEX áûëè èçíà÷àëüíî ñîçäàíû äëÿ ïèñüìåííîñòåé, èìå�
þùèõ â àëôàâèòå íå áîëåå 256 ñèìâîëîâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îíè
ðàáîòàëè ñ ÿçûêàìè, ãäå ãîðàçäî áîëüøå ñèìâîëîâ, íàïðèìåð, êî�
ðåéñêèì1 è êèòàéñêèì, áûë ðàçðàáîòàí ìåõàíèçì ïîäøðèôòîâ. Îí
äåëèò åäèíûé øðèôò CJK ñ òûñÿ÷àìè èëè äåñÿòêàìè òûñÿ÷ çíà�
êîâ íà íàáîð ïîäøðèôòîâ ñ 256 çíàêàìè â êàæäîì. Äëÿ êîðåé�
ñêîãî ÿçûêà åñòü òðè øèðîêî èñïîëüçóåìûõ ïàêåòà: HLATEX (àâòîð
Un Koanghi), hLATEXp (àâòîð Cha Jaechoon) è ïàêåò CJK (àâòîð
Werner Lemberg).2 HLATEX è hLATEXp ñïåöèôè÷íû äëÿ êîðåéñêî�
ãî ÿçûêà è ïðåäëàãàþò êîðåéñêóþ ëîêàëèçàöèþ, ïîìèìî øðèô�
òîâîé ïîääåðæêè. Îáà îíè îáðàáàòûâàþò âõîäíûå ôàéëû â êîäè�
ðîâêå EUK-KR. HLATEX ìîæåò îáðàáàòûâàòü ôàéëû â êîäèðîâêàõ
CP949/Windows-949/UHC è UTF-8, åñëè èñïîëüçóåòñÿ âìåñòå ñ Λ,
Ω.
Ïàêåò CJK íå ñïåöèôè÷åí äëÿ êîðåéñêîãî ÿçûêà. Îí îáðàáàòûâàåò
âõîäíûå ôàéëû â UTF-8, à òàêæå â ðàçëè÷íûõ êîäèðîâêàõ CJK,
âêëþ÷àÿ EUK-KR è CP949/Windows-949/UHC. Åãî ìîæíî èñïîëü�

1Êîðåéñêèé àëôàâèò Hangul � áóêâåííàÿ ïèñüìåííîñòü ñ 14 îñíîâíûìè ñîãëàñ�
íûìè è 10 îñíîâíûìè ãëàñíûìè (Jamos). Â îòëè÷èå îò ëàòèíèöû èëè êèðèëëè�
öû, îòäåëüíûå ñèìâîëû äîëæíû áûòü ðàçìåùåíû â ïðÿìîóãîëüíûõ áëîêàõ ïðèìåð�
íî òàêîãî æå ðàçìåðà, êàê è êèòàéñêèå. Êàæäûé áëîê ïðåäñòàâëÿåò ñëîã. Èç ýòî�
ãî íåáîëüøîãî êîëè÷åñòâà ãëàñíûõ è ñîãëàñíûõ ìîæíî ñôîðìèðîâàòü áåñêîíå÷íîå
÷èñëî ñëîãîâ. Îäíàêî, ñîâðåìåííûå îðôîãðàôè÷åñêèå ñòàíäàðòû (êàê â Þæíîé Êî�
ðåå, òàê è â Ñåâåðíîé) íàëàãàþò íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå ýòèõ áëî�
êîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ñóùåñòâóåò êîíå÷íîå ÷èñëî îðôîãðàôè÷åñêè ïðàâèëüíûõ ñëî�
ãîâ. Êîðåéñêèå êîäèðîâêè ñèìâîëîâ îïðåäåëÿþò èíäèâèäóàëüíûå êîäû äëÿ êàæ�
äîãî èç ýòèõ ñëîãîâ (KS X 1001:1998 è KS X 1002:1992). Òàêèì îáðàçîì, Hangul,
áóäó÷è áóêâåííûì, òðàêòóåòñÿ, òåì íå ìåíåå, òàê æå, êàê ïèñüìåííîñòè Êèòàÿ è
ßïîíèè, ñ òûñÿ÷àìè èäåîãðàôè÷åñêèõ çíàêîâ. Ñòàíäàðò ISO 10646/Unicode ïðåä�
ëàãàåò îáà ñïîñîáà ïðåäñòàâëåíèÿ Hangul, èñïîëüçóìûõ â ñîâðåìåííîé Êîðåå, êî�
äèðóÿ, â äîïîëíåíèå êî âñåì îðôîãðàôè÷åñêè ðàçðåøåííûì ñëîãàì Hangul (http:
//www.unicode.org/charts/PDF/UAC00.pdf), åùå è Conjoining Hangul Jamos (àëôà�
âèò: http://www.unicode.org/charts/PDF/U1100.pdf). Îäíà èç ñàìûõ óñòðàøàþùèõ
çàäà÷ â íàáîðå êîðåéñêîãî òåêñòà â LATEX è àíàëîãè÷íûõ ñèñòåìûõ � ïîääåðæêà ñðåä�
íåâåêîâûõ êîðåéñêèõ (à, âîçìîæíî, è áóäóùèõ êîðåéñêèõ) ñëîãîâ, êîòîðûå ìîæíî
ïðåäñòàâèòü òîëüêî êîìáèíàöèåé çíàêîâ Jamos â Unicode. Åñòü íàäåæäà, ÷òî áóäó�
ùèå âàðèàíòû TEX, íàïðèìåð, Ω è Λ â êîíöå êîíöîâ ïðåäîñòàâÿò ðåøåíèå äëÿ ýòîé
çàäà÷è, òàê ÷òî êîðåéñêèå ëèíãâèñòû è èñòîðèêè ñìîãóò ñáåæàòü èç MS Word, ãäå
óæå åñòü äîâîëüíî íåïëîõàÿ ïîääåðæêà ñðåäíåâåêîâîãî êîðåéñêîãî.2Èõ ìîæíî ïîëó÷èòü ïî àäðåñàì language/korean/HLaTeX/
language/korean/CJK/ è http://knot.kaist.ac.kr/htex/

http://jshin.net/faq
http://www.unicode.org/charts/PDF/UAC00.pdf
http://www.unicode.org/charts/PDF/UAC00.pdf
http://www.unicode.org/charts/PDF/U1100.pdf
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çîâàòü äëÿ íàáîðà äîêóìåíòîâ ñ ìíîãîÿçû÷íûì ñîäåðæàíèåì (îñî�
áåííî êèòàéñêèì, ÿïîíñêèì è êîðåéñêèì). Ïàêåò CJK íå ñîäåðæèò
êîðåéñêîé ëîêàëèçàöèè, àíàëîãè÷íîé òîé, ÷òî åñòü â HLATEX, è òàê�
æå íå ñîäåðæèò òàêîãî ìíîæåñòâà ñïåöèàëüíûõ êîðåéñêèõ øðèô�
òîâ.

3. Êîíå÷íàÿ öåëü èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì íàáîðà, âêëþ÷àÿ TEX, �
ïîëó÷èòü äîêóìåíòû, ñâåðñòàííûå ¾ýñòåòè÷åñêè¿ óäîâëåòâîðèòåëü�
íî. Ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî íàèáîëåå âàæíûé ýëåìåíò âåðñò�
êè � ýòî íàáîð õîðîøî ñïðîåêòèðîâàííûõ øðèôòîâ. Äèñòðèáóòèâ
HLATEX âêëþ÷àåò UHC PostScript øðèôòû äåñÿòè ðàçëè÷íûõ ñå�
ìåéñòâ è TrueType øðèôòû Munhwabu1 ïÿòè ðàçëè÷íûõ ñåìåéñòâ.
Ïàêåò CJK ðàáîòàåò ñ íàáîðîì øðèôòîâ, èñïîëüçîâàâøèõñÿ â ñòà�
ðûõ âåðñèÿõ HLATEX, à òàêæå ìîæåò èñïîëüçîâàòü TrueType øðèôò
cyberbit êîìïàíèè Bitstream.

Äëÿ çàãðóçêè ïàêåòà HLATEX ïîìåñòèòå â ïðåàìáóëå ñëåäóþùåå:

\usepackage{hangul}

Ýòà êîìàíäà âêëþ÷àåò êîðåéñêóþ ëîêàëèçàöèþ. Çàãîëîâêè ãëàâ, ðàç�
äåëîâ, ïîäðàçäåëîâ, îãëàâëåíèÿ è ïåðå÷íÿ èëëþñòðàöèé áóäóò ïåðåâå�
äåíû íà êîðåéñêèé, è ôîðìàòèðîâàíèå äîêóìåíòà èçìåíèòñÿ òàê, ÷òî�
áû ñëåäîâàòü ïðèíÿòûì â Êîðåå ïðàâèëàì. Ïàêåò òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò
àâòîìàòè÷åñêèé ¾âûáîð ÷àñòèö¿. Â êîðåéñêîì ÿçûêå ñóùåñòâóþò ïàðû
ïîñòôèêñíûõ ÷àñòèö, ãðàììàòè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûõ, íî îòëè÷íûõ ïî
ôîðìå. Êàêàÿ ÷àñòèöà èç ïàðû êîððåêòíà, çàâèñèò îò òîãî, çàêàí÷èâà�
åòñÿ ëè ïðåäûäóùèé ñëîã íà ãëàñíóþ èëè ñîãëàñíóþ. (Íà ñàìîì äåëå,
ïðàâèëî ÷óòü ñëîæíåå, íî îáùàÿ èäåÿ òàêîâà.) Êîðåéöàì íå ñîñòàâëÿåò
íèêàêîãî òðóäà âûáèðàòü ïðàâèëüíóþ ÷àñòèöó, îäíàêî íåâîçìîæíî çàðà�
íåå îïðåäåëèòü, êàêóþ ÷àñòèöó èñïîëüçîâàòü â ññûëêàõ è äðóãèõ ìåñòàõ
ñ àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåìûì òåêñòîì, ìåíÿþùèìñÿ ïðè ðåäàêòèðîâà�
íèè äîêóìåíòà. Âñòàâëÿòü ïðè êàæäîì èçìåíåíèè òåêñòà ïðàâèëüíóþ
÷àñòèöó âåçäå âðó÷íóþ � ðåøåíèå ñîâåðøåííî óæàñíîå. HLATEX àâòîìà�
òèçèðóåò ýòîò ïðîöåññ.

Åñëè âàì íå íóæíà êîðåéñêàÿ ëîêàëèçàöèÿ, à âû ïðîñòî õîòèòå íà�
áðàòü êîðåéñêèé òåêñò, ïîìåñòèòå âçàìåí â ïðåàìáóëó ñëåäóþùåå:

\usepackage{hfont}

Ïîëíàÿ è ïîäðîáíàÿ èíôîðìàöèÿ î âåðñòêå êîðåéñêîãî òåêñòà ïðè
ïîìîùè HLATEX ïðèâåäåíà â Ðóêîâîäñòâå ïî HLATEX. Ñìîòðèòå âåá�
ñàéò ãðóïïû êîðåéñêèõ ïîëüçîâàòåëåé TEX (KTUG) ïî àäðåñó http:

1Ìèíèñòåðñòâî êóëüòóðû Êîðåè

http://www.ktug.or.kr/
http://www.ktug.or.kr/
http://www.ktug.or.kr/
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//www.ktug.or.kr/. Ñóùåñòâóåò òàêæå êîðåéñêèé ïåðåâîä íàñòîÿùåãî
äîêóìåíòà.

2.5.5 Ïîääåðæêà êèðèëëèöû
Àâòîð: Maksym Polyakov <polyama@myrealbox.com>

Ïàêåò babel, íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 3.7, âêëþ÷àåò ïîääåðæêó êîäèðî�
âîê T2* è ïîääåðæêó âåðñòêè áîëãàðñêèõ, ðóññêèõ è óêðàèíñêèõ òåêñòîâ
ñ èñïîëüçîâàíèåì êèðèëëè÷åñêèõ ñèìâîëîâ.

Ïîääåðæêà êèðèëëèöû îñíîâàíà íà ñòàíäàðòíûõ ìåõàíèçìàõ LATEX:
ïàêåòàõ fontenc è inputenc. Íî, åñëè âàì íóæíî èñïîëüçîâàòü êèðèëëèöó
â ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæèìå, çàãðóçèòå äî ïàêåòà fontenc ïàêåò mathtext:1

\usepackage{mathtext}
\usepackage[T1,T2A]{fontenc}
\usepackage[koi8-r]{inputenc}
\usepackage[english,bulgarian,russian,ukranian]{babel}

Âîîáùå ãîâîðÿ, babel àâòîìàòè÷åñêè âûáåðåò êîäèðîâêó øðèôòîâ ïî
óìîë÷àíèþ. Äëÿ òðåõ ïåðå÷èñëåííûõ ÿçûêîâ ýòî áóäåò T2A. Îäíàêî, äî�
êóìåíòû íå îãðàíè÷åíû òîëüêî îäíîé êîäèðîâêîé øðèôòà. Äëÿ ìíîãî�
ÿçûêîâûõ äîêóìåíòîâ, èñïîëüçóþùèõ ÿçûêè, áàçèðóþùèåñÿ íà êèðèë�
ëèöå è ëàòèíèöå, èìååò ñìûñë ÿâíî ïîäêëþ÷èòü ëàòèíñêóþ êîäèðîâêó
øðèôòîâ. babel ïîçàáîòèòñÿ î ïåðåêëþ÷åíèè íà ïðàâèëüíóþ êîäèðîâêó,
êîãäà âû ìåíÿåòå ÿçûê â äîêóìåíòå.

Â äîïîëíåíèå êî âêëþ÷åíèþ ïåðåíîñîâ, òðàíñëÿöèè àâòîìàòè÷åñêè
ãåíåðèðóåìûõ ñòðîê è àêòèâàöèè íåêîòîðûõ ñïåöèôè÷íûõ äëÿ ÿçûêà
òèïîãðàôñêèõ ïðàâèë (íàïðèìåð, \frenchspacing), babel ïðåäîñòàâëÿåò
íåñêîëüêî êîìàíä äëÿ âåðñòêè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñòàíäàðòàìè áîëãàðñêî�
ãî, ðóññêîãî èëè óêðàèíñêîãî ÿçûêîâ.

Äëÿ âñåõ òðåõ ÿçûêîâ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ñïåöèôè÷åñêàÿ ïóíêòóàöèÿ:
êèðèëëè÷åñêîå òèðå äëÿ òåñòà (îíî ñëåãêà �óæå ëàòèíñêîãî òèðå è îêðóæå�
íî êðîøå÷íûìè ïðîáåëàìè), òèðå äëÿ ïðÿìîé ðå÷è, êàâû÷êè è êîìàíäû
óïðàâëåíèÿ ïåðåíîñàìè. Ñìîòðèòå òàáëèöó 2.5.

Ðóññêàÿ è óêðàèíñêàÿ îïöèè ïàêåòà babel ââîäÿò êîìàíäû \Asbuk è
\asbuk, êîòîðûå ðàáîòàþò àíàëîãè÷íî êîìàíäàì \Alph è \alph, íî ãåíå�
ðèðóþò ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå áóêâû ðóññêîãî èëè óêðàèíñêîãî àëôà�
âèòîâ (â çàâèñèìîñòè îò òåêóùåãî ÿçûêà äîêóìåíòà). Áîëãàðñêàÿ îïöèÿ
babel ââîäèò êîìàíäû \enumBul è \enumLat (\enumEng), êîòîðûå çàñòàâ�
ëÿþò \Alph è \alph ãåíåðèðîâàòü áóêâû ëèáî áîëãàðñêîãî, ëèáî ëàòèí�
ñêîãî (àíãëèéñêîãî) àëôàâèòîâ. Ïî óìîë÷àíèþ ãåíåðèðóþòñÿ áîëãàðñêèå
áóêâû.

1Åñëè âû ïîëüçóåòåñü ïàêåòàìè AMS-LATEX, çàãðóæàéòå èõ òàêæå äî ïàêåòîâ
fontenc è babel.

http://www.ktug.or.kr/
http://www.ktug.or.kr/
mailto:polyama@myrealbox.com
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Òàáëèöà 2.5: Äîïîëíèòåëüíûå îïðåäåëåíèÿ, ââîäèìûå îïöèÿìè babel äëÿ
áîëãàðñêîãî, ðóññêîãî è óêðàèíñêîãî ÿçûêîâ
"| çàïðåùàåò ëèãàòóðó â ýòîé ïîçèöèè.
"- äåôèñ, ðàçðåøàþùèé ïåðåíîñèòü îñòàòîê ñëîâà.
"--- êèðèëëè÷åñêîå òèðå â îáû÷íîì òåêñòå.
"--~ êèðèëëè÷åñêîå òèðå â ñîñòàâíûõ ôàìèëèÿõ.
"--* êèðèëëè÷åñêîå òèðå äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ïðÿìîé ðå÷è.
"" êàê ||, íî íå ãåíåðèðóåò çíàêà äåôèñà (äëÿ ñîñòàâíûõ ñëîâ ñ äå�

ôèñîì, íàïðèìåð, |x-y|.
"~ îòìå÷àåò ñîñòàâíîå ñëîâî áåç ðàçðûâà.
"= îòìå÷àåò ñîñòàâíîå ñëîâî ñ ðàçðûâîì, ðàçðåøàÿ ïåðåíîñ â ñëîâàõ�

êîìïîíåíòàõ.
", ïðîáåë äëÿ èíèöèàëîâ ñ ðàçðåøåíèåì ïåðåíîñà â ñëåäóþùåé çà

íèìè ôàìèëèè.
"` íåìåöêàÿ ëåâàÿ äâîéíàÿ êàâû÷êà (âûãëÿäèò òàê: ,,).
"' íåìåöêàÿ ïðàâàÿ äâîéíàÿ êàâû÷êà (âûãëÿäèò òàê: �).
"< ôðàíöóçñêàÿ ëåâàÿ äâîéíàÿ êàâû÷êà (âûãëÿäèò òàê: <<).
"> ôðàíöóçñêàÿ ïðàâàÿ äâîéíàÿ êàâû÷êà (âûãëÿäèò òàê: >>).

2.6 Ïðîáåëû ìåæäó ñëîâàìè

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðîâíîãî ïðàâîãî êðàÿ âûâîäà LATEX âñòàâëÿåò ðàçëè÷�
íûå èíòåðâàëû ìåæäó ñëîâàìè. Â êîíöå ïðåäëîæåíèÿ îí âñòàâëÿåò ñëåã�
êà áîëüøèé èíòåðâàë, äåëàÿ òåêñò áîëåå ÷èòàáåëüíûì.1 LATEX ïðåäïî�
ëàãàåò, ÷òî ïðåäëîæåíèÿ çàêàí÷èâàþòñÿ òî÷êàìè, âîïðîñèòåëüíûìè èëè
âîñêëèöàòåëüíûìè çíàêàìè. Åñëè òî÷êà ñëåäóåò çà áóêâîé â âåðõíåì ðå�
ãèñòðå, îíà íå ñ÷èòàåòñÿ êîíöîì ïðåäëîæåíèÿ, òàê êàê òî÷êè ïîñëå áóêâ
âåðõíåãî ðåãèñòðà îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîêðàùåíèé.

Ëþáîå èñêëþ÷åíèå èç ýòèõ ïðåäïîëîæåíèé äîëæíî áûòü ÿâíî îãî�
âîðåíî àâòîðîì. Çíàê ¾\¿ ïåðåä ïðîáåëîì äàåò â ðåçóëüòàòå ïðîáåë,
êîòîðûé íå áóäåò óâåëè÷åí. Çíàê ¾~¿ äàåò ïðîáåë, êîòîðûé íå ìîæåò
óâåëè÷èòüñÿ è êîòîðûé, êðîìå òîãî, çàïðåùàåò ðàçðûâ ñòðîêè. Êîìàí�
äà \@ ïåðåä òî÷êîé óêàçûâàåò, ÷òî ýòà òî÷êà çàêàí÷èâàåò ïðåäëîæåíèå,
íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ñòîèò çà áóêâîé âåðõíåãî ðåãèñòðà.

Mr.~Smith was happy to see her\\
cf.~Fig.~5\\
I like BASIC\@. What about you?

Mr. Smith was happy to see her
cf. Fig. 5
I like BASIC. What about you?

1Â ñîîòâåòñòâèè ñ òðàäèöèÿìè âåðñòêè, ïðèíÿòûìè â àíãëèéñêîì ÿçûêå. � Ïðèì.
ïåðåâ.
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Äîïîëíèòåëüíûé ïðîáåë ïîñëå òî÷åê ìîæíî çàïðåòèòü êîìàíäîé

\frenchspacing

êîòîðàÿ óêàçûâàåò LATEX íå âñòàâëÿòü ïðîáåëà ïîñëå òî÷êè áîëåå, ÷åì ïî�
ñëå îáû÷íûõ ñèìâîëîâ. Ýòî îáû÷íî äëÿ ÿçûêîâ, îòëè÷íûõ îò àíãëèéñêî�
ãî, çà èñêëþ÷åíèåì áèáëèîãðàôèé. Åñëè âû èñïîëüçóåòå \frenchspacing,
êîìàíäà \@ íå íóæíà.

2.7 Çàãîëîâêè, ãëàâû è ðàçäåëû

×òîáû ïîìî÷ü ÷èòàòåëþ îðèåíòèðîâàòüñÿ â âàøåé ðàáîòå, âû äîëæíû
ðàçäåëÿòü åå íà ãëàâû, ðàçäåëû è ïîäðàçäåëû. LATEX ïîääåðæèâàåò ýòî
ñïåöèàëüíûìè êîìàíäàìè, ïðèíèìàþùèìè â êà÷åñòâå àðãóìåíòà çàãîëî�
âîê ðàçäåëà. Âàøå äåëî � èñïîëüçîâàòü èõ â íàäëåæàùåì ïîðÿäêå.

Êëàññ article âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå êîìàíäû ñåêöèîíèðîâàíèÿ:
\section{...} \paragraph{...}
\subsection{...} \subparagraph{...}
\subsubsection{...}

Â êëàññàõ report è book âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü äîïîëíèòåëüíóþ
êîìàíäó \chapter{...}.

Åñëè âû õîòèòå ðàçáèòü âàø äîêóìåíò íà ÷àñòè áåç èçìåíåíèÿ íóìå�
ðàöèè ðàçäåëîâ/ãëàâ, èñïîëüçóéòå êîìàíäó \part{...}.

Òàê êàê ãëàâ (chapters) â êëàññå article íåò, òî ñòàòüè äîâîëüíî
ëåãêî äîáàâëÿòü â êíèãó â êà÷åñòâå ãëàâ. Èíòåðâàëû ìåæäó ðàçäåëàìè,
íóìåðàöèÿ è ðàçìåð øðèôòà çàãîëîâêîâ óñòàíàâëèâàþòñÿ LATEX àâòîìà�
òè÷åñêè.

Äâå èç êîìàíä ñåêöèîíèðîâàíèÿ � îñîáåííûå:
� Êîìàíäà \part íå âëèÿåò íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóìåðîâàíèÿ ãëàâ.
� Êîìàíäà \appendix àðãóìåíòà íå èìååò. Îíà ïðîñòî íà÷èíàåò íó�
ìåðîâàòü ãëàâû áóêâàìè âìåñòî öèôð.1

LATEX ñîçäàåò îãëàâëåíèå, áåðÿ çàãîëîâêè ðàçäåëîâ è íîìåðà ñòðàíèö
èç ïðåäûäóùåãî öèêëà êîìïèëÿöèè äîêóìåíòà. Êîìàíäà

\tableofcontents

âñòàâëÿåò îãëàâëåíèå â òî ìåñòî, ãäå îíà âûçâàíà. ×òîáû ïîëó÷èòü ïðà�
âèëüíîå îãëàâëåíèå, íîâûé äîêóìåíò äîëæåí áûòü îáðàáîòàí LATEX äâà�
æäû. Â îñîáûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü íåîáõîäèì è òðåòèé ïðîõîä. Êîãäà
ýòî ïîòðåáóåòñÿ, LATEX âàñ ïðåäóïðåäèò.

1Â êëàññå article ìåíÿåòñÿ íóìåðàöèÿ ðàçäåëîâ.
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Âñå âûøåïåðå÷èñëåííûå êîìàíäû ñåêöèîíèðîâàíèÿ ñóùåñòâóþò òàê�
æå â âàðèàíòàõ ñî çâåçäî÷êîé. Òàêîé âàðèàíò ïîëó÷àåòñÿ äîáàâëåíè�
åì * ê èìåíè êîìàíäû. Îíè ãåíåðèðóþò çàãîëîâêè ðàçäåëîâ, êîòîðûå
íå íóìåðóþòñÿ è íå âêëþ÷àþòñÿ â îãëàâëåíèå. Íàïðèìåð, êîìàíäà
\section{Ñïðàâêà} ñòàíîâèòñÿ \section*{Ñïðàâêà}.

Îáû÷íî çàãîëîâêè ðàçäåëîâ ïîÿâëÿþòñÿ â îãëàâëåíèè òî÷íî â òîì
æå âèäå, â êàêîì îíè ââîäÿòñÿ â òåêñòå. Èíîãäà ýòî íåâîçìîæíî èç-çà
òîãî, ÷òî çàãîëîâîê ñëèøêîì äëèíåí äëÿ îãëàâëåíèÿ. Ýëåìåíò îãëàâëå�
íèÿ ìîæåò â ýòîì ñëó÷àå óêàçûâàòüñÿ íåîáÿçàòåëüíûì àðãóìåíòîì ïåðåä
ñîáñòâåííî çàãîëîâêîì.

\chapter[Çàãîëîâîê äëÿ îãëàâëåíèÿ]{Ýòî~--- äëèííûé,
äëèííûé è î÷åíü íóäíûé çàãîëîâîê, ïîÿâëÿþùèéñÿ â òåêñòå}

Òèòóëüíûé ëèñò äîêóìåíòà â öåëîì ãåíåðèðóåòñÿ ïðè ïîìîùè êî�
ìàíäû

\maketitle

Åãî ñîäåðæèìîå äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî êîìàíäàìè

\title{...}, \author{...} è \date{...}

äî ìîìåíòà âûçîâà \maketitle. Àðãóìåíò êîìàíäû \author ìîæåò ñî�
äåðæàòü íåñêîëüêî èìåí, ðàçäåëåííûõ êîìàíäàìè \and.

Ïðèìåð íåêîòîðûõ èç óïîìÿíóòûõ êîìàíä ìîæåò áûòü íàéäåí íà
èëëþñòðàöèè 1.2 íà ñòðàíèöå 8.

Ïîìèìî îïèñàííûõ âûøå êîìàíä ñåêöèîíèðîâàíèÿ, LATEX 2ε ââîäèò
òðè äîïîëíèòåëüíûõ êîìàíäû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ñ êëàññîì book. Îíè
ïîëåçíû äëÿ äåëåíèÿ âàøåé ïóáëèêàöèè. Êîìàíäû èçìåíÿþò çàãîëîâêè
ãëàâ è íóìåðàöèþ ñòðàíèö òàê, êàê ýòî îæèäàåòñÿ îò êíèãè:
\frontmatter äîëæíà áûòü ñàìîé ïåðâîé êîìàíäîé ïîñëå

\begin{document}. Îíà ïåðåêëþ÷àåò íóìåðàöèþ ñòðàíèö íà
èñïîëüçîâàíèå ðèìñêèõ öèôð. Äëÿ ââîäíîé ÷àñòè ÷àñòî èñ�
ïîëüçóþò êîìàíäû ñåêöèîíèðîâàíèÿ ñî çâåçäî÷êàìè (íàïðèìåð,
\chapter*{Ïðåäèñëîâèå}), ÷òîáû LATEX íå íóìåðîâàë ýòè ðàçäåëû.

\mainmatter óêàçûâàåòñÿ ñðàçó ïåðåä ïåðâîé ãëàâîé êíèãè. Îíà âêëþ�
÷àåò íóìåðàöèþ ñòðàíèö öèôðàìè è ñáðàñûâàåò ñ÷åò÷èê ñòðàíèö.

\appendix îòìå÷àåò íà÷àëî äîïîëíèòåëüíîãî ìàòåðèàëà â âàøåé êíèãå.
Ïîñëå ýòîé êîìàíäû ãëàâû áóäóò íóìåðîâàòüñÿ áóêâàìè.

\backmatter óêàçûâàòåñÿ ïåðåä ñàìûìè ïîñëåäíèìè ÷àñòÿìè êíèãè, íà�
ïðèìåð, ïåðåä áèáëèîãðàôèåé è ïðåäìåòíûì óêàçàòåëåì. Â ñòàí�
äàðòíûõ êëàññàõ äîêóìåíòîâ âèäèìîãî ýôôåêòà îíà íå èìååò.
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2.8 Ïåðåêðåñòíûå ññûëêè

Â êíèãàõ, îò÷åòàõ è ñòàòüÿõ ÷àñòî âñòðå÷àþòñÿ ïåðåêðåñòíûå ññûëêè
íà èëëþñòðàöèè, òàáëèöû è îòäåëüíûå ÷àñòè òåêñòà. Äëÿ ýòîãî LATEX
ïðåäîñòàâëÿåò ñëåäóþùèå êîìàíäû:

\label{ìåòêà}, \ref{ìåòêà} è \pageref{ìåòêà}

ãäå ìåòêà � âûáðàííûé ïîëüçîâàòåëåì èäåíòèôèêàòîð. LATEX çàìåíÿåò
\ref íîìåðîì ðàçäåëà, ïîäðàçäåëà, èëëþñòðàöèè, òàáëèöû èëè óðàâíå�
íèÿ, ãäå áûëà èñïîëüçîâàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ êîìàíäà \label. \pageref
ïå÷àòàåò íîìåð ñòðàíèöû, ñîîòâåòñòâóþùåé êîìàíäå \label.1 Òàê æå,
êàê è â ñëó÷àå ñ çàãîëîâêàìè ðàçäåëîâ, çäåñü òàêæå èñïîëüçóþòñÿ íîìå�
ðà èç ïðåäûäóùåãî ïðîõîäà.

Ññûëêà íà ýòîò
ðàçäåë~\label{sec:this}
âûãëÿäèò òàê: <<ñì.
ðàçäåë~\ref{sec:this} íà
ñòð.~\pageref{sec:this}.>>

Ññûëêà íà ýòîò ðàçäåë âûãëÿäèò òàê: ¾ñì.
ðàçäåë 22 íà ñòð. 37.¿

2.9 Ñíîñêè

Êîìàíäà

\footnote{òåêñò ñíîñêè}

ïå÷àòàåò ñíîñêó âíèçó òåêóùåé ñòðàíèöû. Ñíîñêè âñåãäà äîëæíû ïî�
ìåùàòüñÿ ïîñëå ñëîâà èëè ïðåäëîæåíèÿ, ê êîòîðûì îíè îòíîñÿòñÿ. Â
ðóññêîì ÿçûêå ñíîñêè, îòíîñÿùèåñÿ ê ïðåäîëæåíèþ, äîëæíû ñòàâèòüñÿ
ñðàçó ïåðåä òî÷êîé èëè çàïÿòîé2.

Ïîëüçîâàòåëè \LaTeX{}
÷àñòî óïîòðåáëÿþò
ñíîñêè.\footnote{%
Ýòî~--- ñíîñêà.}

Ïîëüçîâàòåëè LATEX ÷àñòî óïîòðåáëÿþò
ñíîñêè.a

aÝòî � ñíîñêà.

1Çàìåòüòå, ÷òî ýòè êîìàíäû íå çíàþò, íà ÷òî èìåííî îíè ññûëàþòñÿ. \label ïðîñòî
ñîõðàíÿåò ïîñëåäíèé àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåìûé íîìåð.2Çàìåòüòå, ÷òî ñíîñêè îòâëåêàþò ÷èòàòåëÿ îò îñíîâíîãî òåêñòà äîêóìåíòà. Âñå
âñåãäà ÷èòàþò ñíîñêè, ïîòîìó ÷òî ìû � ëþáîïûòíûå ñîçäàíèÿ. Ïîýòîìó ñòàðàéòåñü
âêëþ÷àòü âñå, ÷òî âû õîòèòå ñêàçàòü, â îñíîâíîé òåêñò äîêóìåíòà.
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2.10 Âûäåëåííûå ñëîâà

Â ðóêîïèñè, íàïå÷àòàííîé íà ìàøèíêå, âàæíûå ñëîâà âûäåëÿþòñÿ
ïîä÷åðêèâàíèåì:

\underline{òåêñò}

Â ïå÷àòíûõ èçäàíèÿõ, îäíàêî, ýòè ñëîâà âûäåëÿþòñÿ êóðñèâîì. Êî�
ìàíäà äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ íà øðèôò âûäåëåíèÿ íàçûâàåòñÿ

\emph{òåêñò}

Åå àðãóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ òåêñò äëÿ âûäåëåíèÿ. ×òî íà ñàìîì äåëå äåëàåò
ýòà êîìàíäà, çàâèñèò îò êîíòåêñòà:

Åñëè âû èñïîëüçóåòå
\emph{âûäåëåíèå â óæå
âûäåëåííîì òåêñòå, òî
\LaTeX{} èñïîëüçóåò
\emph{ïðÿìîé} øðèôò.}

Åñëè âû èñïîëüçóåòå âûäåëåíèå â óæå âû�
äåëåííîì òåêñòå, òî LATEX èñïîëüçóåò
ïðÿìîé øðèôò.

Îòìåòüòå îòëè÷èå ìåæäó êîìàíäàìè âûäåëåíèÿ è ñìåíû øðèôòà:

\textit{Âû ìîæåòå òàêæå
\emph{âûäåëèòü} òåêñò,
íàáðàâ åãî êóðñèâîì,}

\textsf{øðèôòîì áåç
\emph{çàñå÷åê}}

\texttt{èëè â ñòèëå
\emph{ïèøóùåé ìàøèíêè}.}

Âû ìîæåòå òàêæå âûäåëèòü òåêñò, íà�
áðàâ åãî êóðñèâîì, øðèôòîì áåç çàñå÷åê
èëè â ñòèëå ïèøóùåé ìàøèíêè.

2.11 Îêðóæåíèÿ

Äëÿ âåðñòêè ñïåöèàëüíûõ âèäîâ òåêñòà LATEX îïðåäåëÿåò ìíîæåñòâî
îêðóæåíèé äëÿ ðàçíûõ òèïîâ ôîðìàòèðîâàíèÿ:

\begin{íàçâàíèå} òåêñò \end{íàçâàíèå}

ãäå íàçâàíèå îïðåäåëÿåò îêðóæåíèå. Îêðóæåíèÿ ìîæíî âûçûâàòü âíó�
òðè îêðóæåíèé, ñîáëþäàÿ ïîðÿäîê âûçîâà è âîçâðàòà:

\begin{aaa}...\begin{bbb}...\end{bbb}...\end{aaa}

Â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ ðàññêàçûâàåòñÿ îáî âñåõ âàæíûõ îêðóæåíèÿõ.
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2.11.1 Ñïèñîê, ïåðå÷èñëåíèå è îïèñàíèå
Îêðóæåíèå itemize ïîäõîäèò äëÿ ïðîñòûõ ñïèñêîâ, îêðóæåíèå
enumerate � äëÿ íóìåðîâàííûõ ñïèñêîâ, à îêðóæåíèå description �
äëÿ îïèñàíèé.
\flushleft
\begin{enumerate}
\item Âû ìîæåòå êàê óãîäíî
ñìåøèâàòü îêðóæåíèÿ ñïèñêîâ:
\begin{itemize}
\item Íî ýòî ìîæåò ñìîòðåòüñÿ
ãëóïî.
\item[-] Ñ ìèíóñîì.
\end{itemize}
\item Ïîýòîìó ïîìíèòå:
\begin{description}
\item[Ãëóïûå] âåùè íå ñòàíóò
óìíåå îò ïîìåùåíèÿ â ñïèñîê.
\item[Óìíûå] âåùè, îäíàêî,
âïîëíå ìîæíî ïðåäñòàâèòü
ñïèñêîì.
\end{description}
\end{enumerate}

1. Âû ìîæåòå êàê óãîäíî ñìåøèâàòü
îêðóæåíèÿ ñïèñêîâ:
� Íî ýòî ìîæåò ñìîòðåòüñÿ
ãëóïî.

- Ñ ìèíóñîì.
2. Ïîýòîìó ïîìíèòå:

Ãëóïûå âåùè íå ñòàíóò óìíåå îò
ïîìåùåíèÿ â ñïèñîê.

Óìíûå âåùè, îäíàêî, âïîëíå
ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñïèñêîì.

2.11.2 Âûðàâíèâàíèå âëåâî, âïðàâî è ïî öåíòðó
Îêðóæåíèÿ flushleft è flushrightôîðìàòèðóþò àáçàöû, âûðîâíåííûå
âëåâî èëè âïðàâî. Îêðóæåíèå center äàåò öåíòðèðîâàííûé òåêñò. Åñëè
âû íå èñïîëüçóåòå \\ äëÿ óêàçàíèÿ ðàçðûâîâ ñòðîê, LATEX îïðåäåëèò èõ
àâòîìàòè÷åñêè.
\begin{flushleft}
Ýòîò òåêñò\\ âûðîâíåí âëåâî.
\LaTeX{} íå ñòàðàåòñÿ ñäåëàòü
âñå ñòðîêè îäèíàêîâîé äëèíû.

\end{flushleft}

Ýòîò òåêñò
âûðîâíåí âëåâî. LATEX íå ñòàðàåòñÿ
ñäåëàòü âñå ñòðîêè îäèíàêîâîé äëèíû.

\begin{flushright}
Ýòîò òåêñò\\ âûðîâíåí âïðàâî.
\LaTeX{} íå ñòàðàåòñÿ ñäåëàòü
âñå ñòðîêè îäèíàêîâîé äëèíû.

\end{flushright}

Ýòîò òåêñò
âûðîâíåí âïðàâî. LATEX íå ñòàðàåòñÿ

ñäåëàòü âñå ñòðîêè îäèíàêîâîé äëèíû.

\begin{center}
Â öåíòðå\\Çåìëè

\end{center}
Â öåíòðå
Çåìëè
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2.11.3 Öèòàòû è ñòèõè

Îêðóæåíèå quote ïîëåçíî äëÿ öèòàò, âàæíûõ ôðàç è ïðèìåðîâ.

Òèïîãðàôñêîå ïðàâèëî äëÿ
äëèíû ñòðîêè:
\begin{quote}
Îáû÷íî ñòðîêè äîëæíû
ñîäåðæàòü íå áîëüøå
66~ñèìâîëîâ.

\end{quote}
Ïîýòîìó \LaTeX{} äåëàåò òàêèìè
øèðîêèìè ïîëÿ ñòðàíèö. Ïîýòîìó
â ãàçåòàõ ÷àñòî ïðèìåíÿþò íàáîð
â íåñêîëüêî êîëîíîê.

Òèïîãðàôñêîå ïðàâèëî äëÿ äëèíû ñòðîêè:
Îáû÷íî ñòðîêè äîëæíû ñîäåð�
æàòü íå áîëüøå 66 ñèìâîëîâ.

Ïîýòîìó LATEX äåëàåò òàêèìè øèðîêèìè
ïîëÿ ñòðàíèö. Ïîýòîìó â ãàçåòàõ ÷àñòî ïðè�
ìåíÿþò íàáîð â íåñêîëüêî êîëîíîê.

Ñóùåñòâóþò åùå äâà ïîõîæèõ îêðóæåíèÿ: quotation è verse. Îêðó�
æåíèå quotation ïîëåçíî äëÿ áîëåå äëèííûõ öèòàò, îõâàòûâàþùèõ
íåñêîëüêî àáçàöåâ, ïîòîìó ÷òî îíî íà÷èíàåò àáçàöû ñ êðàñíîé ñòðîêè.
Îêðóæåíèå verse èñïîëüçóþò äëÿ ñòèõîâ, ãäå âàæíû ðàçðûâû ñòðîê.
Ñòðîêè ðàçäåëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè \\ â êîíöå ñòðîêè è ïóñòîé ñòðîêè
ïîñëå êàæäîé ñòðîôû.

ß çíàþ òîëüêî îäíî àíãëèéñêîå
ñòèõîòâîðåíèå íàèçóñòü: ïðî
Øàëòàÿ-Áîëòàÿ:
\begin{flushleft}
\begin{verse}
Humpty Dumpty sat on a wall:\\
Humpty Dumpty had a great fall.\\
All the King's horses and all
the King's men\\
Couldn't put Humpty together
again.
\end{verse}
\end{flushleft}

ß çíàþ òîëüêî îäíî àíãëèéñêîå ñòèõîòâî�
ðåíèå íàèçóñòü: ïðî Øàëòàÿ-Áîëòàÿ:

Humpty Dumpty sat on a wall:
Humpty Dumpty had a great

fall.
All the King's horses and all

the King's men
Couldn't put Humpty together

again.

2.11.4 Áóêâàëüíîå âîñïðîèçâåäåíèå

Òåêñò, çàêëþ÷åííûå ìåæäó \begin{verbatim} è \end{verbatim} áóäåò
íàïðÿìóþ íàïå÷àòàí, êàê íàáðàííûé íà ïèøóùåé ìàøèíêå, ñî âñåìè
ïðîáåëàìè è âîçâðàòàìè êàðåòêè, áåç âûïîëíåíèÿ êàêèõ áû òî íè áûëî
êîìàíä LATEX.
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Âíóòðè àáçàöà àíàëîãè÷íóþ ôóíêöèþ âûïîëíÿåò êîìàíäà

\verb+òåêñò+

Çäåñü ¾+¿ � ýòî òîëüêî ïðèìåð ñèìâîëà-îãðàíè÷èòåëÿ. Âû ìîæåòå èñ�
ïîëüçîâàòü ëþáîé ñèìâîë, êðîìå áóêâ, ¾*¿ èëè ïðîáåëà. Ìíîãèå ïðèìå�
ðû íà LATEX â ýòîì áóêëåòå íàáðàíû ýòîé êîìàíäîé.

Êîìàíäà \verb|\ldots| \ldots
\begin{verbatim}
10 PRINT "HELLO WORLD ";
20 GOTO 10
\end{verbatim}

Êîìàíäà \ldots . . .

10 PRINT "HELLO WORLD ";
20 GOTO 10

\begin{verbatim*}
âàðèàíò îêðóæåíèÿ
verbatim ñî
çâåçäî÷êîé âûäåëÿåò
ïðîáåëû â òåêñòå
\end{verbatim*}

âàðèàíòîêðóæåíèÿ
verbatimñî
çâåçäî÷êîéâûäåëÿåò
ïðîáåëûâòåêñòå

Êîìàíäó \verb òîæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ñî
çâåçäî÷êîé:

\verb*|âîò òàê :-) | âîòòàê:-)

Îêðóæåíèå verbatim è êîìàíäó \verb íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü âíóòðè
ïàðàìåòðîâ äðóãèõ êîìàíä.

2.11.5 Òàáëèöû
Îêðóæåíèå tabular èñïîëüçóþò äëÿ âåðñòêè òàáëèö, âîçìîæíî, ñ ãîðè�
çîíòàëüíûìè è âåðòèêàëüíûìè ëèíèÿìè. LATEX àâòîìàòè÷åñêè îïðåäå�
ëÿåò øèðèíó ñòîëáöîâ.

Àðãóìåíò ñïåöèôèêàöèÿ êîìàíäû

\begin{tabular}[ïîçèöèÿ]{ñïåöèôèêàöèÿ}

îïðåäåëÿåò ôîðìàò òàáëèöû. Èñïîëüçóéòå l äëÿ ñòîëáöà òåêñòà, âûðîâ�
íåííîãî âëåâî, r äëÿ òåêñòà, âûðîâíåííîãî âïðàâî è c äëÿ öåíòðèðîâàí�
íîãî òåêñòà, p{øèðèíà} äëÿ ñòîëáöà, ñîäåðæàùåãî âûðîâíåííûé òåêñò ñ
ïåðåíîñîì ñòðîê, è | äëÿ âåðòèêàëüíîé ëèíèè.
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Ïîçèöèÿ îïðåäåëÿåò âåðòèêàëüíîå ïîëîæåíèå âñåãî òàáëè÷íîãî îêðó�
æåíèÿ: t, b è c îçíà÷àþò âûðàâíèâàíèå ïî âåðõíåìó êðàþ, íèæíåìó
êðàþ èëè ïî öåíòðó îêðóæåíèÿ.

Âíóòðè îêðóæåíèÿ tabular çíàê ¾&¿ ïåðåõîäèò ê ñëåäóþùåìó ñòîëá�
öó, êîìàíäà \\ íà÷èíàåò íîâóþ ñòðîêó, à \hline âñòàâëÿåò ãîðèçîíòàëü�
íóþ ëèíèþ. Âû ìîæåòå äîáàâëÿòü íåïîëíûå ëèíèè ïðè ïîìîùè êîìàíäû
\cline{j-i}, ãäå j è i � íîìåðà ñòîëáöîâ, íàä êîòîðûìè äîëæíà ïðîõî�
äèòü ëèíèÿ.

\begin{tabular}{|r|l|}
\hline
7C0 & øåñòíàäöàòåðè÷íîå \\
3700 & âîñüìåðè÷íîå \\ \cline{2-2}
11111000000 & äâîè÷íîå \\
\hline \hline
1984 & äåñÿòè÷íîå \\
\hline
\end{tabular}

7C0 øåñòíàäöàòåðè÷íîå
3700 âîñüìåðè÷íîå

11111000000 äâîè÷íîå
1984 äåñÿòè÷íîå

\begin{tabular}{|p{4.7cm}|}
\hline
Äîáðî ïîæàëîâàòü â àáçàö â
ðàìî÷êå. Íàäååìñÿ, âàì âñåì
òóò ïîíðàâèòñÿ.\\
\hline
\end{tabular}

Äîáðî ïîæàëîâàòü â àáçàö â
ðàìî÷êå. Íàäååìñÿ, âàì âñåì
òóò ïîíðàâèòñÿ.

Ðàçäåëèòåëü ñòîëáöîâ ìîæíî çàäàòü êîíñòðóêöèåé @{...}. Ýòà êî�
ìàíäà óäàëÿåò ïðîáåë ìåæäó ñòîëáöàìè è çàìåíÿåò åãî íà òî, ÷òî âêëþ�
÷åíî â ôèãóðíûå ñêîáêè. Îäíî èç ÷àñòûõ èñïîëüçîâàíèé ýòîé êîìàíäû
ïîêàçàíî íèæå, ïðè ðàññêàçå î ïðîáëåìå âûðàâíèâàíèÿ ïî äåñÿòè÷íîé
òî÷êå. Äðóãîå âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå � äëÿ ïîäàâëåíèÿ âåäóùåãî ïðî�
áåëà â òàáëèöå ïðè ïîìîùè @{}:

\begin{tabular}{@{} l @{}}
\hline
íåò âåäóùåãî ïðîáåëà\\
\hline
\end{tabular}

íåò âåäóùåãî ïðîáåëà

\begin{tabular}{l}
\hline
âåäóùèé ïðîáåë ñëåâà è ñïðàâà\\
\hline
\end{tabular}

âåäóùèé ïðîáåë ñëåâà è ñïðàâà
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Ïîñêîëüêó âñòðîåííûé ñïîñîá âûðîâíÿòü ÷èñëîâûå ñòîëáöû ïî äåñÿ�
òè÷íîé òî÷êå îòñóòñòâóåò,1 ìû ìîæåì ¾îáìàíóòü¿ TEX è äîáèòüñÿ ýòîãî
ïðè ïîìîùè äâóõ ñòîëáöîâ: âûðîâíåííîé âïðàâî öåëîé ÷àñòè è âûðîâ�
íåííîé âëåâî äðîáíîé. Êîìàíäà @{.} â ñòðîêå \begin{tabular} çàìåíÿåò
íîðìàëüíûé ïðîáåë ìåæäó ñòîëáöàìè ïðîñòî íà ¾.¿, äàâàÿ ýôôåêò îäíî�
ãî ñòîëáöà, âûðîâíåííîãî ïî äåñÿòè÷íîé òî÷êå. Íå çàáóäüòå çàìåíèòü â
âàøèõ ÷èñëàõ òî÷êó íà ðàçäåëèòåëü ñòîëáöîâ (&)! Ìåòêó ñòîëáöà ìîæíî
ïîìåñòèòü íàä íàøèì ÷èñëîâûì ¾ñòîëáöîì¿ êîìàíäîé \multicolumn:

\begin{tabular}{c r @{.} l}
Âûðàæåíèå ñ $\pi$ &
\multicolumn{2}{c}{Çíà÷åíèå} \\
\hline
$\pi$ & 3&1416 \\
$\pi^{\pi}$ & 36&46 \\
$(\pi^{\pi})^{\pi}$ & 80662&7 \\
\end{tabular}

Âûðàæåíèå ñ π Çíà÷åíèå
π 3.1416
ππ 36.46

(ππ)π 80662.7

\begin{tabular}{|c|c|}
\hline
\multicolumn{2}{|c|}{Ene} \\
\hline
Mene & Muh! \\
\hline
\end{tabular}

Ene
Mene Muh!

Ìàòåðèàë, íàáèðàåìûé â îêðóæåíèè tabular, âñåãäà âåðñòàåòñÿ íà
îäíîé ñòðàíèöå. Åñëè âàì íóæíî íàáèðàòü äëèííûå òàáëèöû, èñïîëü�
çóéòå îêðóæåíèÿ supertabular èëè longtable.

2.12 Ïëàâàþùèå îáúåêòû

Áîëüøèíñòâî ïóáëèêàöèé â íàøè äíè ñîäåðæàò ìíîæåñòâî èëëþñòðàöèé
è òàáëèö. Ýòè ýëåìåíòû íóæäàþòñÿ â ñïåöèàëüíîì îáðàùåíèè ñ íèìè,
òàê êàê îíè íå ìîãóò áûòü ðàçáèòû ìåæäó ñòðàíèöàìè. Îäíèì èç âûõî�
äîâ áûëî áû íà÷èíàòü íîâóþ ñòðàíèöó êàæäûé ðàç, êîãäà âñòðå÷àåòñÿ
èëëþñòðàöèÿ èëè òàáëèöà, ñëèøêîì áîëüøàÿ, ÷òîáû ïîìåñòèòüñÿ íà òå�
êóùåé ñòðàíèöå. Ýòîò ïîäõîä ïðèâåë áû ê òîìó, ÷òî ñòðàíèöû îñòàâàëèñü
áû ÷àñòè÷íî ïóñòûìè, ÷òî ñìîòðèòñÿ î÷åíü ïëîõî.

Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ëþáàÿ èëëþñòðàöèÿ èëè òàáëèöà, íå
óìåùàþùàÿñÿ íà òåêóùåé ñòðàíèöå, ìîæåò `ïëàâàòü', ïåðåìåùàÿñü íà
ñëåäóþùóþ ñòðàíèöó â ïðîöåññå çàïîëíåíèÿ òåêñòîì òåêóùåé. LATEX

1Åñëè íà âàøåé ñèñòåìå óñòàíîâëåí êîìïëåêò `tools', îáðàòèòå âíèìàíèå íà ïàêåò
dcolumn.
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ïðåäëàãàåò äëÿ ïëàâàþùèõ îáúåêòîâ äâà îêðóæåíèÿ, îäíî äëÿ òàáëèö
è îäíî äëÿ èëëþñòðàöèé. ×òîáû ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü èõ ïðåèìóùå�
ñòâà, âàæíî ïðèìåðíî ïðåäñòàâëÿòü, êàê LATEX îáðàáàòûâàåò ïëàâàþùèå
îáúåêòû. Èíà÷å îíè ìîãóò ñòàòü èñòî÷íèêîì ðàçî÷àðîâàíèÿ èç-çà òîãî,
÷òî LATEX ïîìåùàåò èõ íå òóäà, êóäà âû õîòèòå.

Äàâàéòå âíà÷àëå ðàññìîòðèì êîìàíäû, ïðåäîñòàâëÿåìûå LATEX äëÿ
ïëàâàþùèõ îáúåêòîâ.

Ëþáîé ìàòåðèàë, âêëþ÷åííûé â îêðóæåíèÿ figure èëè table, òðàê�
òóåòñÿ êàê ïëàâàþùèé. Îáà îêðóæåíèÿ èìåþò íåîáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð

\begin{figure}[ñïåöèôèêàöèÿ ðàçìåùåíèÿ] èëè
\begin{table}[ñïåöèôèêàöèÿ ðàçìåùåíèÿ]

íàçûâàåìûé ñïåöèôèêàöèåé ðàçìåùåíèÿ. Ýòîò ïàðàìåòð èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ óêàçàíèÿ LATEX, êóäà ìîæíî ïåðåìåùàòü ïëàâàþùèé îáúåêò. Ñïåöè�
ôèêàöèÿ ðàçìåùåíèÿ êîíñòðóèðóåòñÿ ïóòåì ñîáèðàíèÿ â ñòðî÷êó êëþ÷åé
ðàçìåùåíèÿ ïëàâàþùåãî îáúåêòà. Ñì. òàáëèöó 2.6.

Çàìå÷àíèå: 0pt è 1.05em � åäèíèöû èçìåðåíèÿ äëèí TEX. Ïîäðîáíî�
ñòè î åäèíèöàõ è ðàçìåðíîñòÿõ ñìîòðèòå â òàáëèöå 6.5 íà ñòðàíèöå 114.

Íàïðèìåð, òàáëèöó ìîæíî íà÷àòü ñëåäóþùåé ñòðîêîé:
\begin{table}[!hbp]

Ñïåöèôèêàöèÿ ðàçìåùåíèÿ [!hbp] ïîçâîëÿåò LATEX ðàçìåñòèòü òàáëèöó
ïðÿìî ïî ìåñòó (h), èëè âíèçó òîé æå ñòðàíèöû (b), èëè íà âûäåëåííîé
ñòðàíèöå (p), è âñå ýòî � äàæå åñëè ýòî áóäåò ñìîòðåòüñÿ íå òàê óæ õîðî�
øî (!). Åñëè íèêàêîé ñïåöèôèêàöèè ðàçìåùåíèÿ íå çàäàíî, ñòàíäàðòíûå
êëàññû ïðåäïîëàãàþò [tbp].

Òàáëèöà 2.6: Êëþ÷è ðàçìåùåíèÿ ïëàâàþùåãî îáúåêòà
Êëþ÷ Ðàçðåøàåò ïîìåùàòü îáúåêò . . .

h çäåñü æå, â òîì ñàìîì ìåñòå òåêñòà, ãäå îí ïîÿâèëñÿ.
Îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ìàëåíüêèõ îáúåêòîâ.

t íàâåðõó ñòðàíèöû
b âíèçó ñòðàíèöû
p íà ñïåöèàëüíîé ñòðàíèöå, ñîäåðæàùåé òîëüêî ïëàâàþ�

ùèå îáúåêòû.
! íå ðàññìàòðèâàòü áîëüøèíñòâî âíóòðåííèõ ïàðàìåòðîâ,a

êîòîðûå ìîãóò ïðåäîòâðàòèòü ðàçìåùåíèå ýòîãî îáúåêòà.
aÒàêèõ, êàê ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïëàâàþùèõ îáúåêòîâ, ðàçðåøåííûõ íà îäíîé

ñòðàíèöå
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LATEX ðàçìåùàåò êàæäûé âñòðå÷åííûé ïëàâàþùèé îáúåêò â ñîîòâåò�
ñòâèè ñ çàäàííîé àâòîðîì ñïåöèôèêàöèåé. Åñëè îáúåêò íåëüçÿ ïîìåñòèòü
íà òåêóùåé ñòðàíèöå, îí îòêëàäûâàåòñÿ, ïîìåùàÿñü â î÷åðåäü èëëþñòðà�
öèé èëè â î÷åðåäü òàáëèö.1 Êîãäà íà÷èíàåòñÿ íîâàÿ ñòðàíèöà, LATEX ïðî�
âåðÿåò, ìîæíî ëè çàïîëíèòü ñïåöèàëüíóþ ñòðàíèöó ïëàâàþùèìè îáúåê�
òàìè èç î÷åðåäåé. Åñëè íåò, òî ïåðâûé îáúåêò èç êàæäîé î÷åðåäè ñ÷èòàåò�
ñÿ òîëüêî ÷òî âñòðåòèâøèìñÿ â òåêñòå: LATEX ñíîâà ïûòàåòñÿ ðàçìåñòèòü
èõ â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ ñïåöèôèêàöèÿìè (çà èñêëþ÷åíèåì `h', ÷òî óæå
íåâîçìîæíî). Íîâûå âñòðå÷åííûå â òåêñòå ïëàâàþùèå îáúåêòû ïîìåùà�
þòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèå î÷åðåäè. LATEX ñîõðàíÿåò ïîðÿäîê, â êîòîðîì
âñòðåòèëèñü ïëàâàþùèå îáúåêòû ñîîòâåòñòâóþùåãî òèïà. Ïîýòîìó èë�
ëþñòðàöèÿ, êîòîðóþ íå óäàåòñÿ ðàçìåñòèòü, îòòàëêèâàåò âñå äàëüíåéøèå
èëëþñòðàöèè ê êîíöó äîêóìåíòà. Ñëåäîâàòåëüíî:

Åñëè LATEX íå ðàçìåùàåò ïëàâàþùèå îáúåêòû, êàê âû ýòîãî
îæèäàåòå, òî ÷àñòî ýòî òîëüêî îäèí îáúåêò óñòðîèë çàòîð â
îäíîé èç î÷åðåäåé.

Õîòÿ è âîçìîæíî çàäàâàòü â LATEX êîíêðåòíóþ ñïåöèôèêàöèþ ðàçìå�
ùåíèÿ ïëàâàþùåãî îáúåêòà, ýòî ìîæåò âûçâàòü ïðîáëåìû. Åñëè îáúåêò
íå ïîìåùàåòñÿ â óêàçàííîì ìåñòå, îí ¾çàñòðåâàåò¿, áëîêèðóÿ ïîñëåäó�
þùèå ïëàâàþùèå îáúåêòû. Â ÷àñòíîñòè, íèêîãäà íå èñïîëüçóéòå êëþ÷
[h]; ýòî íàñòîëüêî ïëîõî, ÷òî â ñîâðåìåííûõ âåðñèÿõ LATEX, îí àâòîìà�
òè÷åñêè çàìåíÿåòñÿ [ht].

Ïîñëå îáúÿñíåíèÿ ýòèõ ìåõàíèçìîâ îñòàåòñÿ åùå íåñêîëüêî çàìå÷àíèÿ
ïðî îêðóæåíèÿ table è figure. Êîìàíäîé

\caption{òåêñò çàãîëîâêà}

âû ìîæåòå çàäàòü çàãîëîâîê äëÿ îáúåêòà. Óâåëè÷èâàþùèéñÿ íîìåð è
ñòðîêà ¾Ðèñóíîê¿ èëè ¾Òàáëèöà¿ äîáàâëÿþòñÿ LATEX.

Äâå êîìàíäû

\listoffigures è \listoftables

ðàáîòàþò àíàëîãè÷íî êîìàíäå \tableofcontents, ïå÷àòàÿ ñïèñîê èëëþ�
ñòðàöèé èëè òàáëèö, ñîîòâåòñòâåííî. Â ýòèõ ñïèñêàõ çàãîëîâêè ïîâòîðÿ�
þòñÿ öåëèêîì. Åñëè âû èñïîëüçóåòå äëèííûå çàãîëîâêè, òî âû äîëæíû
ïðåäîñòàâèòü èõ êðàòêèé âàðèàíò äëÿ âêëþ÷åíèÿ â ñïèñêè. Ýòî äåëàåò�
ñÿ ïîìåùåíèåì êðàòêîãî âàðèàíòà â êâàäðàòíûå ñêîáêè ïîñëå êîìàíäû
\caption.

1Ýòè î÷åðåäè ïîä÷èíÿþòñÿ äèñöèïëèíå fifo: `ïåðâûì âîøåë � ïåðâûì âûøåë'.
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\caption[Êîðîòêèé]{Äääääëëëëëëèèèèííííííûûûûûûûûûûûûûûééé}
Ïðè ïîìîùè \label è \ref ìîæíî äåëàòü ññûëêè èç âàøåãî òåêñòà

íà ïëàâàþùèé îáúåêò.
Ñëåäóþùèé ïðèìåð ðèñóåò êâàäðàò è âñòàâëÿåò åãî â äîêóìåíò. Ïî�

äîáíóþ òåõíèêó ìîæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû îñòàâèòü â äîêóìåíòå ìåñòî
ïîä èçîáðàæåíèÿ, êîòîðûå âû âñòàâèòå ïîçæå.

1 Ðèñóíîê~\ref{white} ÿâëÿåòñÿ ïðèìåðîì Ïîï-Àðòà.
2 \begin{figure}[!hbp]
3 \makebox[\textwidth]{\framebox[5cm]{\rule{0pt}{5cm}}}
4 \caption{Ïÿòü íà ïÿòü ñàíòèìåòðîâ} \label{white}
5 \end{figure}

Â ýòîì ïðèìåðå LATEX áóäåò î÷åíü ñèëüíî (!) ñòàðàòüñÿ ðàçìåñòèòü èë�
ëþñòðàöèþ ïðÿìî ïî ìåñòó (h).1 Åñëè ýòî íåâîçìîæíî, îí ïîïûòàåòñÿ
ðàçìåñòèòü åå âíèçó ñòðàíèöû (b). Åñëè åìó íå óäàñòñÿ ïîìåñòèòü èë�
ëþñòðàöèþ íà òåêóùåé ñòðàíèöå, îí âûÿñíèò, ìîæíî ëè ñîçäàòü ñòðà�
íèöó ïëàâàþùèõ îáúåêòîâ, ñîäåðæàùóþ ýòó èëëþñòðàöèþ è, âîçìîæíî,
íåêîòîðûå òàáëèöû èç î÷åðåäè òàáëèö. Åñëè äëÿ îòäåëüíîé ñòðàíèöû
ìàòåðèàëà åùå íå íàêîïèëîñü, LATEX íà÷èíàåò íîâóþ ñòðàíèöó è ñíîâà
ðàññìàòðèâàåò èëëþñòðàöèþ, êàê åñëè áû îíà òîëüêî ÷òî ïîÿâèëàñü â
òåêñòå.

Â îïðåäåëåííûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò áûòü íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü êî�
ìàíäó

\clearpage èëè äàæå \cleardoublepage

Îíà óêàçûâàåò LATEX íåìåäëåííî ðàçìåñòèòü âñå ïëàâàþùèå îáú�
åêòû, îñòàâàâøèåñÿ â î÷åðåäÿõ, è çàòåì íà÷àòü íîâóþ ñòðàíèöó.
\cleardoublepage, ïîìèìî ýòîãî, íà÷èíàåò íîâóþ ïðàâîñòîðîííþþ ñòðà�
íèöó.

Ïîçæå âû óçíàåòå, êàê âêëþ÷àòü â âàøè äîêóìåíòû LATEX ðèñóíêè
â ôîðìàòå PostScript.

2.13 Çàùèòà õðóïêèõ êîìàíä

Òåêñò, çàäàííûé â àðãóìåíòàõ êîìàíä íàïîäîáèå \caption èëè \section,
ïîÿâëÿåòñÿ â äîêóìåíòå áîëüøå îäíîãî ðàçà (íàïðèìåð, â îãëàâëåíèè, â
êîëîíòèòóëàõ è â òåëå äîêóìåíòà). Íåêîòîðûå êîìàíäû íå ðàáîòàþò,
áóäó÷è èñïîëüçîâàíû â àðãóìåíòàõ êîìàíä òèïà \section. Èõ íàçûâà�
þò õðóïêèìè êîìàíäàìè. Â ÷àñòíîñòè, õðóïêèìè ÿâëÿþòñÿ êîìàíäû

1Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òî î÷åðåäü èëëþñòðàöèé ïóñòà
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\footnote èëè \phantom. Äëÿ òîãî, ÷òîáû îíè ðàáîòàëè êàê ïðåäïîëà�
ãàåòñÿ, íåîáõîäèìî ïåðåä íèìè ïîñòàâèòü êîìàíäó \protect.

Êîìàíäà \protect îòíîñèòñÿ òîëüêî ê êîìàíäå, íåïîñðåäñòâåííî ñëå�
äóþùåé çà íåé; äàæå íå ê åå àðãóìåíòàì. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ëèøíÿÿ
êîìàíäà \protect íå ïîâðåäèò.

\section{ß âíèìàòåëåí
\protect\footnote{è çàùèùàþ ñâîè ñíîñêè}}





Ãëàâà 3

Íàáîð ìàòåìàòè÷åñêèõ

ôîðìóë

Âîò òåïåðü ìû ãîòîâû! Â ýòîé ãëàâå ìû âñòðåòèìñÿ ñ îñíîâíîé ìîùüþ
TEX: ìàòåìàòè÷åñêîé âåðñòêîé. Íî èìåéòå â âèäó, ÷òî ýòà ãëàâà äàåò òîëü�
êî ïîâåðõíîñòíûé îáçîð. Õîòÿ äëÿ ìíîãèõ èç âàñ èçëîæåííûõ çäåñü âåùåé
áóäåò äîñòàòî÷íî, íå îò÷àèâàéòåñü, åñëè âû íå ñìîæåòå íàéòè ðåøåíèå, îò�
âå÷àþùåå íóæäàì âåðñòêè âàøåé ìàòåìàòèêè. Âåñüìà âîçìîæíî, ÷òî âàøà
ïðîáëåìà ðåøàåòñÿ â AMS-LATEX

1.

3.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ

LATEX âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñïåöèàëüíûé ðåæèì äëÿ âåðñòêè ìàòåìàòèêè. Ìà�
òåìàòèêà ìîæåò áûòü íàápàíà âíóòpè àáçàöà, íî ìîæåò è pàçáèâàòü àá�
çàö âûäåëåííîé ôîpìóëîé. Ìàòåìàòè÷åñêèé òåêñò âíóòðè àáçàöà ââîäèò�
ñÿ ìåæäó \( è \), ìåæäó $ è $ èëè ìåæäó \begin{math} èëè \end{math}.
Ñêëàäûâàÿ $a$ â êâàäðàòå ñ
$b$ â êâàäðàòå, ïîëó÷àåì
$c$ â êâàäðàòå. Èëè
èçëàãàÿ ÿçûêîì ìàòåìàòèêè:
$c^{2}=a^{2}+b^{2}$

Ñêëàäûâàÿ a â êâàäðàòå ñ b â êâàäðàòå, ïî�
ëó÷àåì c â êâàäðàòå. Èëè èçëàãàÿ ÿçûêîì
ìàòåìàòèêè: c2 = a2 + b2

\TeX{} ïðîèçíîñèòñÿ êàê
\(\tau\epsilon\chi\).\\[6pt]
100~ì$^{3}$ âîäû.\\[6pt]
Ýòî èñõîäèò îò ìîåãî
\begin{math}\heartsuit\end{math}

TEX ïðîèçíîñèòñÿ êàê τεχ.
100 ì3 âîäû.
Ýòî èñõîäèò îò ìîåãî ♥

1Àìåðèêàíñêîå Ìàòåìàòè÷åñêîå Îáùåñòâî âûpàáîòàëî pàçâèòîå pàñøèpåíèå ê
LATEX. Ìíîãèå ïpèìåpû ýòîé ãëàâû èñïîëüçóþò ýòî pàñøèpåíèå, âõîäÿùåå âî âñå
ñîâpåìåííûå äèñòpèáóòèâû TEX. Åñëè â âàøåì îíî îòñóòñòâóåò, òî ìîæåòå ïîëó÷èòü
åãî ïî àäpåñó macros/latex/required/amslatex.
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Áîëüøèå ìàòåìàòè÷åñêèå óðàâíåíèÿ èëè ôîðìóëû ïðåäïî÷òèòåëü�
íåå ¾âûêëþ÷àòü¿, òî åñòü âåðñòàòü èõ íà îòäåëüíûõ ñòðî÷êàõ. Äëÿ ýòî�
ãî çàêëþ÷àéòå èõ ìåæäó \[ è \] èëè ìåæäó \begin{displaymath} è
\end{displaymath}.

Ñêëàäûâàÿ $a$ â êâàäðàòå ñ
$b$ â êâàäðàòå, ïîëó÷àåì
$c$ â êâàäðàòå. Èëè
èçëàãàÿ ÿçûêîì ìàòåìàòèêè:
\begin{displaymath}
c^{2}=a^{2}+b^{2}

\end{displaymath}
èëè âû ìîæåòå âûpàçèòü ýòî
êîpî÷å: \[a+b=c\]

Ñêëàäûâàÿ a â êâàäðàòå ñ b â êâàäðàòå, ïî�
ëó÷àåì c â êâàäðàòå. Èëè èçëàãàÿ ÿçûêîì
ìàòåìàòèêè:

c2 = a2 + b2

èëè âû ìîæåòå âûpàçèòü ýòî êîpî÷å:
a+ b = c

Åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû LATEX íóìåpîâàë âàøè ópàâíåíèÿ, èñïîëüçóé�
òå îêpóæåíèå equation. Âû ìîæåòå ïpè ýòîì ïîìåòèòü ópàâíåíèå ìåòêîé
\label è ñîñëàòüñÿ íà íåãî â ëþáîì ìåñòå òåêñòà êîìàíäàìè \ref èëè
\eqref:

\begin{equation}
\label{eq:eps}
\epsilon > 0

\end{equation}
Èç (\ref{eq:eps})
âûâîäèì \ldots{}Èç
\eqref{eq:eps} ìû
äåëàåì òî æå.

ε > 0 (3.1)
Èç (3.1) âûâîäèì . . . Èç (3.1) ìû äåëàåì òî
æå.

Çàìåòüòå pàçíèöó â ñòèëå âåpñòêè âûpàæåíèé â àáçàöàõ è âûêëþ÷�
íûõ:

$\lim_{n \to \infty}
\sum_{k=1}^n \frac{1}{k^2}
= \frac{\pi^2}{6}$

limn→∞
∑n

k=1
1
k2 = π2

6

\begin{displaymath}
\lim_{n \to \infty}
\sum_{k=1}^n \frac{1}{k^2}
= \frac{\pi^2}{6}

\end{displaymath}

lim
n→∞

n∑
k=1

1
k2

=
π2

6

Ìàòåìàòè÷åñêèé ðåæèì îòëè÷àåòñÿ îò òåêñòîâîãî ðåæèìà. Íà�
ïðèìåð, â ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæèìå:
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1. Áîëüøèíñòâî ïðîáåëîâ è âîçâðàòîâ êàðåòêè íå ïðèíèìàþòñÿ âî
âíèìàíèå, òàê êàê âñå ïðîáåëû ëèáî âûâîäÿòñÿ èç ëîãèêè ìàòå�
ìàòè÷åñêèõ âûðàæåíèé, èëè äîëæíû â ÿâíîì âèäå çàäàâàòüñÿ êî�
ìàíäàìè âðîäå \,, \quad èëè \qquad.

2. Ïóñòûå ñòðî÷êè íåäîïóñòèìû. Êàæäàÿ ôîðìóëà çàíèìàåò òîëüêî
îäèí àáçàö.

3. Êàæäàÿ áóêâà ñ÷èòàåòñÿ èìåíåì ïåðåìåííîé, è âåðñòàåòñÿ â ýòîì
êà÷åñòâå. Åñëè âû õîòèòå â ôîðìóëó ââåñòè íîðìàëüíûé òåêñò (íîð�
ìàëüíûé ïðÿìîé øðèôò ñ íîðìàëüíûìè ïðîáåëàìè), òî âàì íóæ�
íî ââîäèòü åãî êîìàíäàìè \textrm{...} (ñì. òàêæå pàçäåë 3.7 íà
ñòp. 59).

\begin{equation}
\forall x \in \mathbf{R}:
\qquad x^{2} \geq 0

\end{equation}
∀x ∈ R : x2 ≥ 0 (3.2)

\begin{equation}
x^{2} \geq 0\qquad
\textrm{äëÿ âñåõ }x\in
\mathbf{R}

\end{equation}
x2 ≥ 0 äëÿ âñåõ x ∈ R (3.3)

Ìàòåìàòèêè áûâàþò î÷åíü ñòðîãè ê èñïîëüçóåìûì ñèìâîëàì: çäåñü
áóäåò óäîáíî èñïîëüçîâàòü `àæóðíûå ïîëóæèðíûå ñèìâîëû', êîòîðûå ïî�
ëó÷àþòñÿ êîìàíäîé \mathbb èç ïàêåòîâ amsfonts èëè amssymb. Ïîñëåäíèé
ïðèìåð òåïåðü âûãëÿäèò òàê:

\begin{displaymath}
x^{2} \geq 0\qquad
\textrm{äëÿ âñåõ }x\in
\mathbb{R}

\end{displaymath}
x2 ≥ 0 äëÿ âñåõ x ∈ R

3.2 Ãðóïïèðîâêà â ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæèìå

Áîëüøèíñòâî êîìàíä ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà äåéñòâóåò òîëüêî íà ñëå�
äóþùèé ñèìâîë. Òàê ÷òî, åñëè âû õîòèòå, ÷òîáû êîìàíäà âëèÿëà íà
íåñêîëüêî ñèìâîëîâ, âàì íóæíî ñãðóïïèðîâàòü èõ âìåñòå ïðè ïîìîùè
ôèãóðíûõ ñêîáîê: {...}.

\begin{equation}
a^x+y \neq a^{x+y}

\end{equation} ax + y 6= ax+y (3.4)
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3.3 Ñîñòàâëÿþùèå ìàòåìàòè÷åñêîé ôîðìóëû

Â ýòîì ðàçäåëå áóäóò îïèñàíû íàèáîëåå âàæíûå êîìàíäû, èñïîëüçóå�
ìûå â ìàòåìàòè÷åñêîé âåðñòêå. Äåòàëüíûé ïåðå÷åíü êîìàíä äëÿ íàáîðà
ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèìâîëîâ ñìîòðèòå â ðàçäåëå 3.10 íà ñòðàíèöå 63.

Ñòðî÷íûå ãðå÷åñêèå áóêâû ââîäÿòñÿ êàê \alpha, \beta,
\gamma, . . . , ïðîïèñíûå áóêâû ââîäÿòñÿ êàê \Gamma, \Delta, . . . 1

$\lambda,\xi,\pi,\mu,%
\Phi,\Omega$ λ, ξ, π, µ,Φ,Ω

Âåðõíèå è íèæíèå èíäåêñû ââîäÿòñÿ ïðè ïîìîùè ñèìâîëîâ ¾^¿
è ¾_¿.

$a_{1}$ \qquad $x^{2}$ \qquad
$e^{-\alpha t}$ \qquad
$a^{3}_{ij}$\\
$e^{x^2} \neq {e^x}^2$

a1 x2 e−αt a3
ij

ex2 6= ex2

Êâàäðàòíûé êîðåíü ââîäèòñÿ êàê \sqrt, êîðåíü n-íîé ñòåïåíè ïå�
÷àòàåòñÿ ïðè ïîìîùè \sqrt[n]. Ðàçìåð çíàêà êîðíÿ âûáèðàåòñÿ LATEX
àâòîìàòè÷åñêè. Åñëè íóæåí îäèí òîëüêî çíàê, èñïîëüçóéòå \surd.

$\sqrt{x}$ \qquad
$\sqrt{ x^{2}+\sqrt{y} }$
\qquad $\sqrt[3]{2}$\\[3pt]
$\surd[x^2 + y^2]$

√
x

√
x2 +

√
y 3

√
2

√
[x2 + y2]

Êîìàíäû \overline è \underline ñîçäàþò ãîðèçîíòàëüíûå ëèíèè
ñðàçó íàä èëè ïîä âûðàæåíèåì.

$\overline{m+n}$ m+ n

Êîìàíäû \overbrace è \underbrace ñîçäàþò äëèííûå ãîðèçîíòàëü�
íûå ôèãóðíûå ñêîáêè ñðàçó íàä èëè ïîä âûðàæåíèåì.

$\underbrace{ a+b+\cdots%
+z }_{26}$

a+ b+ · · ·+ z︸ ︷︷ ︸
26

Äëÿ äîáàâëåíèÿ ê ïåðåìåííûì çíàêîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ àêöåíòîâ, òà�
êèõ, êàê ìàëåíüêèå ñòðåëêè èëè çíàêà òèëüäà, âû ìîæåòå ïîëüçîâàòü�
ñÿ êîìàíäàìè, ïåðå÷èñëåííûì â òàáëèöå 3.1. Øèðîêèå ¾øëÿïêè¿ è

1Â LATEX2ε íå îïðåäåëÿåòñÿ ïðîïèñíàÿ ¾àëüôà¿, ïîòîìó ÷òî îíà âûãëÿäèò òàê æå,
êàê ëàòèíñêàÿ ¾A¿. Ïðè íîâîé êîäèðîâêå ìàòåìàòèêè ýòî áóäåò èçìåíåíî.
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òèëüäû, îõâàòûâàþùèå íåñêîëüêî ñèìâîëîâ, ãåíåðèðóþòñÿ êîìàíäàìè
\widetilde è \widehat. Ñèìâîë ¾'¿ äàåò çíàê ïðîèçâîäíîé..

\begin{displaymath}
y=x^{2}\qquad y'=2x
\qquad y''=2

\end{displaymath}
y = x2 y′ = 2x y′′ = 2

Âåêòîðû ÷àñòî óêàçûâàþòñÿ äîáàâëåíèåì ìàëåíüêèõ ñòðåëîê ñòðåë�
êè íàä ïåðåìåííîé. Ýòî äåëàåòñÿ êîìàíäîé \vec. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ âåêòî�
ðà îò A äî B ïîëåçíû äâå êîìàíäû \overrightarrow è \overleftarrow.

\begin{displaymath}
\vec a\quad
\overrightarrow{AB}

\end{displaymath}
~a
−−→
AB

Îáû÷íî çíàê òî÷êè, îáîçíà÷àþùèé óìíîæåíèÿ, ÿâíî íå íàáèðàåòñÿ.
Îäíàêî, èíîãäà îí ïîëåçåí, ÷òîáû ïîìî÷ü ÷èòàòåëþ ñãðóïïèðîâàòü ôîð�
ìóëó. Èñïîëüçóéòå äëÿ ýòîãî \cdot:

\begin{displaymath}
v = {\sigma}_1 \cdot {\sigma}_2

{\tau}_1 \cdot {\tau}_2
\end{displaymath}

v = σ1 · σ2τ1 · τ2

Èìåíà ôóíêöèé òèïà lg ÷àñòî âåðñòàþòñÿ ïðÿìûì øðèôòîì, à íå
êóðñèâîì, êàê ïåðåìåííûå. Ïîýòîìó LATEX ñîäåðæèò ñëåäóþùèå êîìàí�
äû äëÿ íàáîðà èìåí íàèáîëåå âàæíûõ ôóíêöèé:

\arccos \cos \csc \exp \ker \limsup \min
\arcsin \cosh \deg \gcd \lg \ln \Pr
\arctan \cot \det \hom \lim \log \sec
\arg \coth \dim \inf \liminf \max \sin
\sinh \sup \tan \tanh

\[\lim_{x \rightarrow 0}
\frac{\sin x}{x}=1\] lim

x→0

sinx
x

= 1

Äëÿ ôóíêöèè ìîäóëÿ ôóíêöèÿ ìîäóëÿ åñòü äâå êîìàíäû: \bmod äëÿ
áèíàðíîãî îïåðàòîðà ¾a mod b¿ è \pmod äëÿ âûðàæåíèé âðîäå ¾x ≡ a
(mod b)¿.

$a\bmod b$\\
$x\equiv a \pmod{b}$

a mod b
x ≡ a (mod b)
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Äâóõúÿðóñíàÿ äðîáü âåðñòàåòñÿ êîìàíäîé \frac{...}{...}. ×àñòî
ïðåäïî÷òèòåëüíåå åå ôîðìà ñ êîñîé ÷åðòîé 1/2, ïîòîìó ÷òî îíà ñìîòðèò�
ñÿ ëó÷øå ïðè íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå `äðîáíîãî ìàòåðèàëà'.

$1\frac{1}{2}$~÷àñà
\begin{displaymath}
\frac{ x^{2} }{ k+1 }\qquad
x^{ \frac{2}{k+1} }\qquad
x^{ 1/2 }

\end{displaymath}

1 1
2 ÷àñà

x2

k + 1
x

2
k+1 x1/2

Äëÿ âåðñòêè áèíîìèàëüíûõ êîýôôèöèåíòîâ èëè àíàëîãè÷íûõ ñòðóê�
òóð ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé \binom èç ïàêåòà amsmath.

\begin{displaymath}
\binom{n}{k}\qquad\mathrm{C}_n^k
\end{displaymath}

(
n

k

)
Ck

n

Äëÿ áèíàðíûõ îòíîøåíèé áûâàåò óäîáíî ðàçìåùàòü ñèìâîëû äðóã
íàä äðóãîì. Êîìàíäà \stackrel íàáèðàåò ñèìâîë, çàäàííûé ïåðâûì àð�
ãóìåíòîì, øðèôòîì ðàçìåðà èíäåêñîâ è ðàçìåùàåò åãî íàä âòîðûì àð�
ãóìåíòîì, âåðñòàåìûì â îáû÷íîé ïîçèöèè:

\begin{displaymath}
\int f_N(x) \stackrel{!}{=} 1
\end{displaymath}

∫
fN (x) != 1

Îïåðàòîð èíòåãðàëà ïå÷àòàåò êîìàíäà \int, îïåðàòîð ñóììû �
êîìàíäà \sum, îïåðàòîð ïðîèçâåäåíèÿ � êîìàíäà \prod. Âåðõíèå è
íèæíèå ïðåäåëû óêàçûâàþòñÿ ïðè ïîìîùè çíàêîâ ¾^¿ è ¾_¿, òàê æå, êàê
âåðõíèå è íèæíèå èíäåêñû1.

\begin{displaymath}
\sum_{i=1}^{n} \qquad
\int_{0}^{\frac{\pi}{2}} \qquad
\prod_\epsilon
\end{displaymath}

n∑
i=1

∫ π
2

0

∏
ε

×òîáû ïîëó÷èòü áîëüøèé êîíòpîëü íàä pàçìåùåíèåì èíäåêñîâ â
ñëîæíûõ âûpàæåíèÿõ, amsmath ïpåäîñòàâëÿåò åùå äâà èíñòpóìåíòà: êî�
ìàíäó \substack è îêpóæåíèå subarray:

1AMS-LATEX, êðîìå òîãî, ïîääåðæèâàåò ìíîãîñòðî÷íûå âåðõíèå è íèæíèå èíäåê�
ñû.
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\begin{displaymath}
\sum_{\substack{0<i<n \\ 1<j<m}}

P(i,j) =
\sum_{\begin{subarray}{l} i\in I\\

1<j<m
\end{subarray}} Q(i,j)

\end{displaymath}

∑
0<i<n
1<j<m

P (i, j) =
∑

i∈I
1<j<m

Q(i, j)

Äëÿ ñêîáîê è ïðî÷èõ îãðàíè÷èòåëåé â TEX ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
ñèìâîëîâ (ñêàæåì, [ 〈 ‖ l). Êðóãëûå è êâàäðàòíûå ñêîáêè ìîæíî ââî�
äèòü ñîîòâåòñòâóþùèìè êëàâèøàìè, ôèãóðíûå ñêîáêè �\{, ïðî÷èå îãðà�
íè÷èòåëè � ñïåöèàëüíûìè êîìàíäàìè (íàïðèìåð, \updownarrow). Ñïè�
ñîê äîñòóïíûõ îãðàíè÷èòåëåé ñìîòðèòå â òàáëèöå 3.8 íà ñòðàíèöå 65.
\begin{displaymath}
{a,b,c}\neq\{a,b,c\}
\end{displaymath} a, b, c 6= {a, b, c}

Åñëè âû ïîìåñòèòå ïåðåä îòêðûâàþùèì îãðàíè÷èòåëåì êîìàíäó
\left, èëè ïåðåä çàêðûâàþùèì � \right, òî TEX àâòîìàòè÷åñêè âû�
áåðåò ïðàâèëüíûé ðàçìåð îãðàíè÷èòåëÿ. Çàìåòüòå, ÷òî âû äîëæíû êàæ�
äûé \left çàêðûâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì \right, è ÷òî ðàçìåð îïðåäåëÿ�
åòñÿ êîððåêòíî òîëüêî åñëè îáà îíè íàáðàíû íà îäíîé ñòðîêå. Åñëè âû
íå õîòèòå èìåòü ïðàâîãî îãðàíè÷èòåëÿ, èñïîëüçóéòå íåâèäèìûé îãðàíè�
÷èòåëü `\right.' !
\begin{displaymath}
1 + \left( \frac{1}{ 1-x^{2} }

\right) ^3
\end{displaymath}

1 +
(

1
1− x2

)3

Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî óêàçàòü êîððåêòíûé ðàçìåð ìàòå�
ìàòè÷åñêîãî îãðàíè÷èòåëÿ âðó÷íóþ, äëÿ ýòîãî åñòü êîìàíäû \big, \Big,
\bigg è \Bigg, ñëóæàùèå ïðåôèêñàìè ê áîëüøèíñòâó êîìàíä îãðàíè÷è�
òåëåé.1

$\Big( (x+1) (x-1) \Big) ^{2}$\\
$\big(\Big(\bigg(\Bigg($\quad
$\big\}\Big\}\bigg\}\Bigg\}$\quad
$\big\|\Big\|\bigg\|\Bigg\|$

(
(x+ 1)(x− 1)

)2

(((( }}}} ∥∥∥∥∥∥∥∥∥
∥∥∥∥∥

×òîáû ââåñòè â ôîðìóëó òðè òî÷êè, åñòü íåñêîëüêî êîìàíä. \ldots
âåðñòàåò òî÷êè íà áàçîâîé ëèíèè, \cdots� öåíòðèðîâàííûå. Êðîìå òîãî,

1Ýòè êîìàíäû íå ðàáîòàþò êàê îæèäàåòñÿ, åñëè èñïîëüçóþòñÿ êîìàíäû ñìåíû
ðàçìåðà øðèôòà, èëè åñëè óêàçàíà îïöèÿ 11pt èëè 12pt. Äëÿ êîððåêòèðîâàíèÿ ýòîãî
ïîâåäåíèÿ ïîëüçóéòåñü ïàêåòàìè exscale èëè amsmath.
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ñóùåñòâóþò êîìàíäû \vdots äëÿ âåðòèêàëüíûõ è \ddots äëÿ äèàãîíàëü�
íûõ òî÷åê. Â ðàçäåëå 3.5 âû íàéäåòå äðóãîé ïðèìåð.

\begin{displaymath}
x_{1},\ldots,x_{n} \qquad
x_{1}+\cdots+x_{n}
\end{displaymath}

x1, . . . , xn x1 + · · ·+ xn

3.4 Ìàòåìàòè÷åñêèå ïðîáåëû

Åñëè âûáðàííûå TEX ïðîáåëû âíóòðè ôîðìóë íåóäîâëåòâîðèòåëüíû, âû
ìîæåòå èõ ïîäñòðàèâàòü ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìàíä óïðàâëåíèÿ ïðîáåëà�
ìè. Êîìàíäû äëÿ ìàëåíüêèõ ïðîáåëîâ: \, äëÿ 3

18 quad ( ), \: äëÿ 4
18 quad

( ) è \; äëÿ 5
18 quad ( ). Ýêðàíèðîâàííûé ñèìâîë ïðîáåëà \ äàåò ñðåä�

íèõ ðàçìåëîâ ïðîáåë, à \quad ( ) è \qquad ( ) äàþò áîëüøèå ïðî�
áåëû. Ðàçìåð \quad ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò øèðèíå áóêâû `M' â òåêó�
ùåì øðèôòå. Êîìàíäà \! ïðîèçâîäèò îòðèöàòåëüíûé ïðîáåë ðàçìåðîì
− 3

18 quad ( ).

\newcommand{\ud}{\mathrm{d}}
\begin{displaymath}
\int\!\!\!\int_{D} g(x,y)
\, \ud x\, \ud y

\end{displaymath}
âìåñòî
\begin{displaymath}
\int\int_{D} g(x,y)\ud x \ud y
\end{displaymath}

∫∫
D

g(x, y) dxdy

âìåñòî ∫ ∫
D

g(x, y)dxdy

Çàìåòüòå, ÷òî `d' â äèôôåðåíöèàëå îáû÷íî âåðñòàåòñÿ ïðÿìûì øðèô�
òîì.
AMS-LATEX âêëþ÷àåò äðóãîé ñïîñîá òîíêîé ïîäñòðîéêè ïðîáå�

ëîâ ìåæäó íåñêîëüêèìè çíàêàìè èíòåãðàëîâ: êîìàíäû \iint, \iiint,
\iiiint è \idotsint. Ñ çàãðóæåííûì ïàêåòîì amsmath ïðåäûäóùèé ïðè�
ìåð ìîæíî íàáèðàòü òàê:

\newcommand{\ud}{\mathrm{d}}
\begin{displaymath}
\iint_{D} \, \ud x \, \ud y
\end{displaymath}

∫∫
D

dxdy

Äåòàëè ñìîòðèòå â ýëåêòðîííîì äîêóìåíòå textmath.tex (ðàñïðîñòðà�
íÿåòñÿ ñ AMS-LATEX) èëè â ãëàâå 8 The LATEX Companion [3].
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3.5 Âåðòèêàëüíî ðàñïîëîæåííûé ìàòåðèàë

Äëÿ âåðñòêè ìàòðèö ïîëüçóéòåñü îêðóæåíèåì array. Åãî ðàáîòà íàïî�
ìèíàåò îêðóæåíèå tabular. Äëÿ ðàçðûâà ñòðîêè èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà
\\.

\begin{displaymath}
\mathbf{X} =
\left( \begin{array}{ccc}
x_{11} & x_{12} & \ldots \\
x_{21} & x_{22} & \ldots \\
\vdots & \vdots & \ddots
\end{array} \right)
\end{displaymath}

X =

 x11 x12 . . .
x21 x22 . . .
... ... . . .



Îêðóæåíèå array ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü äëÿ âåðñòêè âûðàæå�
íèé, èìåþùèõ îäèí áîëüøîé îãðàíè÷èòåëü, ïîäñòàâëÿÿ ¾.¿ â êà÷åñòâå
íåâèäèìîãî ïðàâîãî îãðàíè÷èòåëÿ:

\begin{displaymath}
y = \left\{ \begin{array}{ll}
a & \textrm{åñëè $d>c$}\\
b+x & \textrm{ïî óòðàì}\\
l & \textrm{îñòàëüíîå âðåìÿ äíÿ}
\end{array} \right.

\end{displaymath}

y =

 a åñëè d > c
b+ x ïî óòðàì
l îñòàëüíîå âðåìÿ äíÿ

Òàê æå, êàê â îêðóæåíèè tabular, ìîæíî ðèñîâàòü ëèíåéêè â îêðó�
æåíèè array, íàïðèìåð, ðàçäåëÿÿ ýëåìåíòû ìàòðèöû:

\begin{displaymath}
\left(\begin{array}{c|c}
1 & 2 \\

\hline
3 & 4
\end{array}\right)
\end{displaymath}

(
1 2
3 4

)

Äëÿ ôîðìóë, çàíèìàþùèõ íåñêîëüêî ñòðîê èëè äëÿ ñèñòåì óðàâíå�
íèé âìåñòî equation ïîëüçóéòåñü îêðóæåíèÿìè eqnarray è eqnarray*.
Â eqnarray êàæäàÿ ñòðîêà ïîëó÷àåò îòäåëüíûé íîìåð óðàâíåíèÿ. Â
eqnarray* íîìåðà íå ñòàâÿòñÿ.

Îêðóæåíèÿ eqnarray è eqnarray* ðàáîòàþò íàïîäîáèå òàáëèöû èç
òðåõ ñòîëáöîâ ôîðìàòà {rcl}, ãäå ñðåäíèé ñòîëáåö èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çíà�
êà ðàâåíñòâà, èëè çíàêà íåðàâåíñòâà, èëè äðóãîãî ïîäõîäÿùåãî çíàêà.
Êîìàíäà \\ ðàçáèâàåò ñòðîêè.
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\begin{eqnarray}
f(x) & = & \cos x \\
f'(x) & = & -\sin x \\
\int_{0}^{x} f(y)dy &
= & \sin x

\end{eqnarray}

f(x) = cosx (3.5)
f ′(x) = − sinx (3.6)∫ x

0

f(y)dy = sinx (3.7)

Çàìåòüòå, ÷òî ïî îáåèì ñòîðîíàì ñðåäíåé êîëîíêè, çíàêîâ ðàâåíñòâà,
ñëèøêîì ìíîãî ñâîáîäíîãî ìåñòà. Îíî ìîæåò áûòü óìåíüøåíî óñòàíîâ�
êîé \setlength\arraycolsep{2pt}, êàê â ñëåäóþùåì ïðèìåðå.

Äëèííûå óðàâíåíèÿ íå áóäóò àâòîìàòè÷åñêè ðàçáèâàòüñÿ íà ïðà�
âèëüíûå ÷àñòè. Àâòîð äîëæåí óêàçàòü, ãäå èõ ðàçáèâàòü è íàñêîëüêî
âûðàâíèâàòü. ×àùå âñåãî äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå ìåòîäû:

{\setlength\arraycolsep{2pt}
\begin{eqnarray}
\sin x & = & x -\frac{x^{3}}{3!}

+\frac{x^{5}}{5!}-{}
\nonumber\\

& & {}-\frac{x^{7}}{7!}+{}\cdots
\end{eqnarray}}

sinx = x− x3

3!
+
x5

5!
−

− x7

7!
+ · · · (3.8)

\begin{eqnarray}
\lefteqn{ \cos x = 1

-\frac{x^{2}}{2!} +{} }
\nonumber\\

& & {}+\frac{x^{4}}{4!}
-\frac{x^{6}}{6!}+{}\cdots

\end{eqnarray}

cosx = 1− x2

2!
+

+
x4

4!
− x6

6!
+ · · · (3.9)

Êîìàíäà \nonumber çàñòàâëÿåò LATEX íå ãåíåðèðîâàòü íîìåð äëÿ ýòîãî
óðàâíåíèÿ.

Òàêèìè ìåòîäàìè ìîæåò áûòü ñëîæíî ïîëó÷èòü ïðàâèëüíî âûãëÿäÿ�
ùèå âåðòèêàëüíî âûðîâíåííûå óðàâíåíèÿ; áîëåå ìîùíóþ àëüòåðíàòèâó
ïðåäîñòàâëÿåò ïàêåò amsmath (ñì. îêðóæåíèÿ align, flalign, gather,
multiline è split).

3.6 Ôàíòîìû

Ìû íå ìîæåì óâèäåòü ïpèâèäåíèÿ, íî îíè, òåì íå ìåíåå, âñå pàâíî çà�
íèìàþò ñâîå ìåñòî â óìàõ íåêîòîpûõ ëþäåé. Òàê è LATEX ïîçâîëÿåò èñ�
ïîëüçîâàòü ôàíòîìû, íåâèäèìûå îáúåêòû, äëÿ ðåàëèçàöèè èíòåðåñíûõ
òðþêîâ ñ ðàçìåùåíèåì âèäèìûõ îáúåêòîâ.
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Êîãäà LATEX ðàçìåùàåò òåêñò ïî âåðòèêàëè ïðè ïîìîùè êîìàíä ^ è
_, îí èíîãäà ïðîÿâëÿåò ìíîãîâàòî èíòåëëåêòà. Êîìàíäîé \phantom âû
ìîæåòå çàðåçåðâèðîâàòü ïðîñòðàíñòâî äëÿ ñèìâîëîâ, êîòîðûõ íà ñàìîì
äåëå ñâåðñòàíî íå áóäåò. Ëó÷øå âñåãî ýòî ïîíÿòü íà ñëåäóþùèõ ïðèìå�
ðàõ.

\begin{displaymath}
{}^{12}_{\phantom{1}6}\textrm{C}
\qquad \textrm{versus} \qquad
{}^{12}_{6}\textrm{C}
\end{displaymath}

12
6C versus 12

6 C

\begin{displaymath}
\Gamma_{ij}^{\phantom{ij}k}
\qquad \textrm{versus} \qquad
\Gamma_{ij}^{k}
\end{displaymath}

Γ k
ij versus Γk

ij

3.7 Ðàçìåð ìàòåìàòè÷åñêîãî øðèôòà

Â ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæèìå TEX âûáèðàåò ðàçìåð øðèôòà â çàâèñèìî�
ñòè îò êîíòåêñòà. Èíäåêñû, íàïðèìåð, âåðñòàþòñÿ ìåíüøèì øðèôòîì.
Åñëè âû õîòèòå äîáàâèòü ê óðàâíåíèþ îáû÷íûé òåêñò, íå ïîëüçóéòåñü
êîìàíäîé \textrm, òàê êàê ìåõàíèçì ïåðåêëþ÷åíèÿ ðàçìåðà ðàáîòàòü íå
áóäåò, ïîòîìó ÷òî \textrm âðåìåííî âûõîäèò â òåêñòîâûé ðåæèì. ×òî�
áû îñòàâèòü åãî ðàáîòàþùèì, èñïîëüçóéòå êîìàíäó \mathrm.1 Íî èìåéòå
â âèäó, \mathrm áóäåò õîðîøî ðàáîòàòü òîëüêî ñ êîðîòêèìè ýëåìåíòà�
ìè. Ïðîáåëû ïî-ïðåæíåìó íå àêòèâíû è àêöåíòèðîâàííûå ñèìâîëû íå
ðàáîòàþò.2

\begin{equation}
2^{\textrm{nd}} \quad
2^{\mathrm{nd}}
\end{equation}

2nd 2nd (3.10)

Òåì íå ìåíåå, èíîãäà âàì ìîæåò áûòü íóæíî óêàçàòü LATEX òî÷íûé
ðàçìåð øðèôòà. Â ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæèìå ðàçìåð óñòàíàâëèâàåòñÿ ÷å�
òûðüìÿ êîìàíäàìè:

1Â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìîé ðóñèôèêàöèè, ó âàñ ìîãóò íå ðàáîòàòü ðóññêèå
áóêâû âíóòðè êîìàíäû \mathrm, âìåñòî êîòîðîé ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäà
\cyrmathrm. � Ïðèì. ïåðåâ.2Ïðè ïîäêëþ÷åíèè AMS-LATEX (ïàêåò amsmath) êîìàíäà \textrm íà÷èíàåò ðàáî�
òàòü ñ èçìåíåíèåì ðàçìåðà.
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\displaystyle (123), \textstyle (123), \scriptstyle (123) è
\scriptscriptstyle (123).

Ñìåíà ñòèëåé âëèÿåò òàêæå íà ñïîñîá èçîáðàæåíèÿ ïðåäåëîâ.

\begin{displaymath}
\mathop{\mathrm{corr}}(X,Y)=
\frac{\displaystyle
\sum_{i=1}^n(x_i-\overline x)
(y_i-\overline y)}

{\displaystyle\biggl[
\sum_{i=1}^n(x_i-\overline x)^2

\sum_{i=1}^n(y_i-\overline y)^2
\biggr]^{1/2}}
\end{displaymath}

corr(X,Y ) =

n∑
i=1

(xi − x)(yi − y)

[ n∑
i=1

(xi − x)2
n∑

i=1

(yi − y)2
]1/2

Ýòî îäèí èç ïðèìåðîâ, êîãäà íàì íóæíû ñêîáêè á�îëüøèå, ÷åì ïðåäîñòàâ�
ëÿåìûå ñòàíäàðòíûìè \left[ \right].

3.8 Òåîðåìû, çàêîíû, . . .

Ïðè íàïèñàíèè ìàòåìàòè÷åñêèõ äîêóìåíòîâ, âàì, âåðîÿòíî, íóæåí ñïî�
ñîá âåðñòêè ¾ëåìì¿, ¾îïðåäåëåíèé¿, ¾àêñèîì¿ è àíàëîãè÷íûõ ñòðóêòóð.
LATEX ïîääåðæèâàåò ýòî êîìàíäàìè

\newtheorem{íàçâàíèå}[ñ÷åò÷èê]{òåêñò}[ðàçäåë]

Àðãóìåíò íàçâàíèå � ýòî êðàòêîå êëþ÷åâîå ñëîâî, èñïîëüçóåìîå äëÿ
èäåíòèôèêàöèè ¾òåîðåìû¿. Àðãóìåíòîì òåêñò âû îïðåäåëÿåòå íàñòîÿ�
ùåå íàçâàíèå ¾òåîðåìû¿, ïîä êîòîðûì îíà áóäåò ïå÷àòàòüñÿ â äîêóìåíòå.

Àðãóìåíòû â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ íåîáÿçàòåëüíû. Îáà îíè èñïîëü�
çóþòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, êàê íóìåðîâàòü ¾òåîðåìó¿. Àðãóìåíòîì
ñ÷åò÷èê âû ìîæåòå óêàçàòü íàçâàíèå ïðåäâàðèòåëüíî îáúÿâëåííîé ¾òå�
îðåìû¿. Íîâàÿ ¾òåîðåìà¿ áóäåò òîãäà íóìåðîâàòüñÿ â òîé æå ïîñëåäîâà�
òåëüíîñòè. Àðãóìåíò ðàçäåë ïîçâîëÿåò âàì óêàçàòü ðàçäåë, âíóòðè êîòî�
ðîãî âû õîòèòå íóìåðîâàòü âàøó ¾òåîðåìó¿.

Ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ â ïðåàìáóëå äîêóìåíòà êîìàíäû \newtheorem,
âû ìîæåòå ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè êîìàíäàìè:

\begin{íàçâàíèå}[òåêñò]
Ýòî èíòåðåñíàÿ òåîðåìà.
\end{íàçâàíèå}

Íà ýòîì òåîðèè äîëæíî áûòü äîñòàòî÷íî. Äàëüíåéøèå ïðèìåðû
äîëæíû ðàçâåÿòü ïîñëåäíþþ òåíü ñîìíåíèé, è îêîí÷àòåëüíî óáåäèòü
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âàñ, ÷òî îêðóæåíèå \newtheorem ñëèøêîì ñëîæíî, ÷òîáû åãî ìîæíî áû�
ëî ïîíÿòü:

% îïðåäåëåíèÿ äëÿ
% ïðåàìáóëû äîêóìåíòà
\newtheorem{law}{Law}
\newtheorem{jury}[law]{Jury}
% â òåëå äîêóìåíòà
\begin{law} \label{law:box}
Don't hide in the witness box
\end{law}
\begin{jury}[The Twelve]
It could be you! So beware and
see law~\ref{law:box}\end{jury}
\begin{law}No, No, No\end{law}

Law 1 Don't hide in the witness box

Jury 2 (The Twelve) It could be you! So
beware and see law 1

Law 3 No, No, No

Òåîðåìà ¾Jury¿ èñïîëüçóåò òîò æå ñ÷åò÷èê, ÷òî è òåîðåìà ¾Law¿.
Ñëåäîâàòåëüíî, îíà ïîëó÷èò íîìåð â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñ äðóãèìè òå�
îðåìàìè ¾Law¿. Àðãóìåíò â êâàäðàòíûõ ñêîáêàõ óêàçûâàåò çàãîëîâîê
òåîðåìû, èëè íå÷òî àíàëîãè÷íîå.

\flushleft
\newtheorem{mur}{Murphy}[section]
\begin{mur}
Åñëè ñóùåñòâóåò äâà èëè
áîëåå ñïîñîáà ñäåëàòü
íå÷òî, è îäèí èõ ýòèõ
ñïîñîáîâ ìîæåò ïðèâåñòè
ê êàòàñòðîôå, òî êòî-òî
îáÿçàòåëüíî ýòî ñäåëàåò.
\end{mur}

Murphy 3.8.1 Åñëè ñóùåñòâóåò äâà èëè
áîëåå ñïîñîáà ñäåëàòü íå÷òî, è îäèí èõ
ýòèõ ñïîñîáîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê
êàòàñòðîôå, òî êòî-òî îáÿçàòåëüíî ýòî
ñäåëàåò.

Òåîðåìà ¾Murphy¿ ïîëó÷àåò íîìåð, ñâÿçàííûé ñ íîìåðîì òåêóùåãî
ðàçäåëà. Âû ìîæåòå òàêæå èñïîëüçîâàòü äðóãóþ ñòðóêòóðíóþ åäèíèöó,
íàïðèìåð, ãëàâó èëè ïîäðàçäåë.

3.9 Ïîëóæèðíûå ñèìâîëû

Â LATEX äîâîëüíî íåïðîñòî ïîëó÷èòü æèðíûå ñèìâîëû; ýòî, âåðîÿòíî,
ñäåëàíî ïðåäíàìåðåííî, ïîòîìó ÷òî íåïðîôåññèîíàëû ñëèøêîì ÷àñòî
çëîóïîòðåáëÿþò èìè. Êîìàíäà ñìåíû øðèôòà \mathbf äàåò ïîëóæèðíûå
ñèìâîëû, íî îíè îáû÷íûå (ïðÿìûå), òîãäà êàê ìàòåìàòè÷åñêèå ñèìâîëû
îáû÷íî êóðñèâíûå. Ñóùåñòâóåò êîìàíäà \boldmath, íî îíà ìîæåò èñ�
ïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî âíå ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà. Òî æå îòíîñèòñÿ
è ê ñèìâîëàì.
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\begin{displaymath}
\mu, M \qquad \mathbf{M} \qquad
\mbox{\boldmath $\mu, M$}
\end{displaymath}

µ,M M µ, M

Çàìåòüòå, ÷òî çàïÿòàÿ òîæå ïîëóæèðíàÿ, ÷òî ìîæåò áûòü íåæåëàòåëü�
íûì.

Ïàêåò amsbsy (âêëþ÷àåìûé ïàêåòîì amsmath), ðàâíî êàê è ïàêåò bm
(èç íàáîðà tools), âêëþ÷àåò êîìàíäó \boldsymbol.

\begin{displaymath}
\mu, M \qquad
\boldsymbol{\mu}, \boldsymbol{M}
\end{displaymath}

µ,M µ,M
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3.10 Ñïèñîê ìàòåìàòè÷åñêèõ ñèìâîëîâ

Â ñëåäóþùèõ òàáëèöàõ âû íàéäåòå âñå ñèìâîëû, èçâåñòíûå îáû÷íî â
ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæèìå.

Äëÿ äîñòóïà ê ñèìâîëàì, ïåðå÷èñëåííûì â òàáëèöàõ 3.12�3.161 â
ïðåàìáóëå äîêóìåíòà äîëæåí áûòü çàãðóæåí ïàêåò amssymb, è â ñè�
ñòåìå äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ìàòåìàòè÷åñêèå øðèôòû AMS. Åñ�
ëè ïàêåòû è øðèôòû AMS â âàøåé ñèñòåìå íå óñòàíîâëåíû, ïîñìîò�
ðèòå íà CTAN:/tex-archive/macros/latex/required/amslatex. Åùå áî�
ëåå ïîëíûé ïåpå÷åíü ñèìâîëîâ ìîæíî íàéòè ïî àäpåñó info/symbols/
comprehensive.

Òàáëèöà 3.1: Àêöåíòû ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà
â \hat{a} ǎ \check{a} ã \tilde{a} á \acute{a}
à \grave{a} ȧ \dot{a} ä \ddot{a} ă \breve{a}
ā \bar{a} ~a \vec{a} Â \widehat{A} Ã \widetilde{A}

Òàáëèöà 3.2: Ñòðî÷íûå ãðå÷åñêèå áóêâû
α \alpha θ \theta o o υ \upsilon
β \beta ϑ \vartheta π \pi φ \phi
γ \gamma ι \iota $ \varpi ϕ \varphi
δ \delta κ \kappa ρ \rho χ \chi
ε \epsilon λ \lambda % \varrho ψ \psi
ε \varepsilon µ \mu σ \sigma ω \omega
ζ \zeta ν \nu ς \varsigma
η \eta ξ \xi τ \tau

Òàáëèöà 3.3: Ïðîïèñíûå ãðå÷åñêèå áóêâû
Γ \Gamma Λ \Lambda Σ \Sigma Ψ \Psi
∆ \Delta Ξ \Xi Υ \Upsilon Ω \Omega
Θ \Theta Π \Pi Φ \Phi

1Ýòè òàáëèöû áûëè ïîëó÷åíû èç symbols.tex (àâòîð David Carlisle) è ïîçæå ñèëüíî
èçìåíåíû ïî ñîâåòó Josef Tkadlec

ftp://ftp.dante.de/tex-archive/macros/latex/required/amslatex


64 Íàáîð ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë

Òàáëèöà 3.4: Áèíàðíûå îòíîøåíèÿ

Âû ìîæåòå ïîëó÷èòü ñîîòâåòñòâóþùèå îòðèöàíèÿ äîáàâëåíèåì ïåðåä
ñëåäóþùèìè ñèìâîëàìè êîìàíäû \not.

< < > > = =
≤ \leq èëè \le ≥ \geq èëè \ge ≡ \equiv
� \ll � \gg .= \doteq
≺ \prec � \succ ∼ \sim
� \preceq � \succeq ' \simeq
⊂ \subset ⊃ \supset ≈ \approx
⊆ \subseteq ⊇ \supseteq ∼= \cong
< \sqsubset 1 = \sqsupset 1 1 \Join 1

v \sqsubseteq w \sqsupseteq ./ \bowtie
∈ \in 3 \ni , \owns ∝ \propto
` \vdash a \dashv |= \models
| \mid ‖ \parallel ⊥ \perp
^ \smile _ \frown � \asymp
: : /∈ \notin 6= \neq èëè \ne
1Äëÿ äîñòóïà ê ýòîìó ñèìâîëó ïîëüçóéòåñü ïàêåòîì latexsym.

Òàáëèöà 3.5: Áèíàðíûå îïåðàòîðû
+ + − -
± \pm ∓ \mp / \triangleleft
· \cdot ÷ \div . \triangleright
× \times \ \setminus ? \star
∪ \cup ∩ \cap ∗ \ast
t \sqcup u \sqcap ◦ \circ
∨ \vee , \lor ∧ \wedge , \land • \bullet
⊕ \oplus 	 \ominus � \diamond
� \odot � \oslash ] \uplus
⊗ \otimes © \bigcirc q \amalg
4 \bigtriangleup 5 \bigtriangledown † \dagger
� \lhd 1 � \rhd 1 ‡ \ddagger
� \unlhd 1 � \unrhd 1 o \wr
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Òàáëèöà 3.6: Áîëüøèå îïåðàòîðû∑ \sum ⋃ \bigcup ∨ \bigvee ⊕ \bigoplus∏ \prod ⋂ \bigcap ∧ \bigwedge ⊗ \bigotimes∐ \coprod ⊔ \bigsqcup ⊙ \bigodot∫ \int ∮ \oint ⊎ \biguplus

Òàáëèöà 3.7: Ñòðåëêè
← \leftarrow èëè \gets ←− \longleftarrow ↑ \uparrow
→ \rightarrow èëè \to −→ \longrightarrow ↓ \downarrow
↔ \leftrightarrow ←→ \longleftrightarrow l \updownarrow
⇐ \Leftarrow ⇐= \Longleftarrow ⇑ \Uparrow
⇒ \Rightarrow =⇒ \Longrightarrow ⇓ \Downarrow
⇔ \Leftrightarrow ⇐⇒ \Longleftrightarrow m \Updownarrow
7→ \mapsto 7−→ \longmapsto ↗ \nearrow
←↩ \hookleftarrow ↪→ \hookrightarrow ↘ \searrow
↼ \leftharpoonup ⇀ \rightharpoonup ↙ \swarrow
↽ \leftharpoondown ⇁ \rightharpoondown ↖ \nwarrow

 \rightleftharpoons ⇐⇒ \iff (á�îëüøèé ïðîáåë) ; \leadsto 1

1Äëÿ äîñòóïà ê ýòîìó ñèìâîëó ïîëüçóéòåñü ïàêåòîì latexsym.

Òàáëèöà 3.8: Îãðàíè÷èòåëè
( ( ) ) ↑ \uparrow ⇑ \Uparrow
[ [ èëè \lbrack ] ] èëè \rbrack ↓ \downarrow ⇓ \Downarrow
{ \{ èëè \lbrace } \} èëè \rbrace l \updownarrow m \Updownarrow
〈 \langle 〉 \rangle | | èëè \vert ‖ \| èëè \Vert
b \lfloor c \rfloor d \lceil e \rceil
/ / \ \backslash

Òàáëèöà 3.9: Áîëüøèå îãðàíè÷èòåëè \lgroup
 \rgroup

 \lmoustache
 \rmoustache \arrowvert ww \Arrowvert  \bracevert



66 Íàáîð ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë

Òàáëèöà 3.10: Ïðî÷èå ñèìâîëû

. . . \dots · · · \cdots ... \vdots . . . \ddots
~ \hbar ı \imath  \jmath ` \ell
< \Re = \Im ℵ \aleph ℘ \wp
∀ \forall ∃ \exists 0 \mho 1 ∂ \partial
′ ' ′ \prime ∅ \emptyset ∞ \infty
∇ \nabla 4 \triangle 2 \Box 1 3 \Diamond 1

⊥ \bot > \top ∠ \angle √ \surd
♦ \diamondsuit ♥ \heartsuit ♣ \clubsuit ♠ \spadesuit
¬ \neg èëè \lnot [ \flat \ \natural ] \sharp

1Äëÿ äîñòóïà ê ýòîìó ñèìâîëó ïîëüçóéòåñü ïàêåòîì latexsym.

Òàáëèöà 3.11: Íå-ìàòåìàòè÷åñêèå ñèìâîëû

Ýòè ñèìâîëû ìîæíî èñïîëüçîâàòü è â òåêñòîâîì ðåæèìå.
� \dag � \S © \copyright ® \textregistered
� \ddag ¶ \P £ \pounds % \%

Òàáëèöà 3.12: Îãðàíè÷èòåëè AMS

p \ulcorner q \urcorner x \llcorner y \lrcorner
| \lvert | \rvert ‖ \lVert ‖ \rVert

Òàáëèöà 3.13: Áóêâû ãðå÷åñêîãî è èâðèòà AMS
z \digamma κ \varkappa i \beth ג \gimel k \daleth
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Òàáëèöà 3.14: Áèíàðíûå îòíîøåíèÿ AMS
l \lessdot m \gtrdot + \doteqdot èëè \Doteq
6 \leqslant > \geqslant : \risingdotseq
0 \eqslantless 1 \eqslantgtr ; \fallingdotseq
5 \leqq = \geqq P \eqcirc
≪ \lll èëè \llless ≫ \ggg èëè \gggtr $ \circeq
. \lesssim & \gtrsim , \triangleq
/ \lessapprox ' \gtrapprox l \bumpeq
≶ \lessgtr ≷ \gtrless m \Bumpeq
Q \lesseqgtr R \gtreqless ∼ \thicksim
S \lesseqqgtr T \gtreqqless ≈ \thickapprox
4 \preccurlyeq < \succcurlyeq u \approxeq
2 \curlyeqprec 3 \curlyeqsucc v \backsim
- \precsim % \succsim w \backsimeq
w \precapprox v \succapprox � \vDash
j \subseteqq k \supseteqq  \Vdash
b \Subset c \Supset � \Vvdash
< \sqsubset = \sqsupset � \backepsilon
∴ \therefore ∵ \because ∝ \varpropto
p \shortmid q \shortparallel G \between
` \smallsmile a \smallfrown t \pitchfork
C \vartriangleleft B \vartriangleright J \blacktriangleleft
E \trianglelefteq D \trianglerighteq I \blacktriangleright

Òàáëèöà 3.15: Ñòðåëêè AMS
L99 \dashleftarrow 99K \dashrightarrow ( \multimap
⇔ \leftleftarrows ⇒ \rightrightarrows � \upuparrows
� \leftrightarrows � \rightleftarrows � \downdownarrows
W \Lleftarrow V \Rrightarrow � \upharpoonleft
� \twoheadleftarrow � \twoheadrightarrow � \upharpoonright
� \leftarrowtail � \rightarrowtail � \downharpoonleft
� \leftrightharpoons 
 \rightleftharpoons � \downharpoonright
� \Lsh � \Rsh  \rightsquigarrow
" \looparrowleft # \looparrowright ! \leftrightsquigarrow
x \curvearrowleft y \curvearrowright
	 \circlearrowleft � \circlearrowright
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Òàáëèöà 3.16: Îòðèöàòåëüíûå áèíàðíûå îòíîøåíèÿ è ñòðåëêè AMS
≮ \nless ≯ \ngtr & \varsubsetneqq
� \lneq  \gneq ' \varsupsetneqq
� \nleq � \ngeq " \nsubseteqq

 \nleqslant � \ngeqslant # \nsupseteqq
� \lneqq 	 \gneqq - \nmid
� \lvertneqq � \gvertneqq ∦ \nparallel
� \nleqq � \ngeqq . \nshortmid
� \lnsim � \gnsim / \nshortparallel
� \lnapprox � \gnapprox � \nsim
⊀ \nprec � \nsucc � \ncong
� \npreceq � \nsucceq 0 \nvdash
� \precneqq � \succneqq 2 \nvDash
� \precnsim � \succnsim 1 \nVdash
� \precnapprox � \succnapprox 3 \nVDash
( \subsetneq ) \supsetneq 6 \ntriangleleft
 \varsubsetneq ! \varsupsetneq 7 \ntriangleright
* \nsubseteq + \nsupseteq 5 \ntrianglelefteq
$ \subsetneqq % \supsetneqq 4 \ntrianglerighteq
8 \nleftarrow 9 \nrightarrow = \nleftrightarrow
: \nLeftarrow ; \nRightarrow < \nLeftrightarrow

Òàáëèöà 3.17: Áèíàðíûå îïåðàòîðû AMS
u \dotplus � \centerdot ᵀ \intercal
n \ltimes o \rtimes > \divideontimes
d \Cup èëè \doublecup e \Cap èëè \doublecap r \smallsetminus
Y \veebar Z \barwedge [ \doublebarwedge
� \boxplus � \boxminus � \circleddash
� \boxtimes � \boxdot } \circledcirc
h \leftthreetimes i \rightthreetimes ~ \circledast
g \curlyvee f \curlywedge
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Òàáëèöà 3.18: Ïðî÷èå ñèìâîëû AMS
~ \hbar } \hslash k \Bbbk
� \square � \blacksquare s \circledS
M \vartriangle N \blacktriangle { \complement
O \triangledown H \blacktriangledown a \Game
♦ \lozenge � \blacklozenge F \bigstar
∠ \angle ] \measuredangle ^ \sphericalangle
� \diagup � \diagdown 8 \backprime
@ \nexists ` \Finv ∅ \varnothing
ð \eth 0 \mho

Òàáëèöà 3.19: Ìàòåìàòè÷åñêèå àëôàâèòû
Ïðèìåð Êîìàíäà Òðåáóåìûé ïàêåò
ABCdef \mathrm{ABCdef}
ABCdef \mathit{ABCdef}
ABCdef \mathnormal{ABCdef}
ABC \mathcal{ABC} euscript ñ îïöèåé: mathcal
A BC \mathscr{ABC} mathrsfs
ABCdef \mathfrak{ABCdef} eufrak
ABC \mathbb{ABC} amsfonts èëè amssymb
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Ñïåöèàëüíûå âîçìîæíîñòè

Ïðè ñáîðêå áîëüøîãî äîêóìåíòà LATEX ïîìîæåò âàì íåêîòîðûìè ñïåöèàëü�
íûìè ôóíêöèÿìè, íàïðèìåð, ãåíåðàöèåé ïðåäìåòíîãî óêàçàòåëÿ, óïðàâëå�
íèåì áèáëèîãðàôèåé è òîìó ïîäîáíûìè. Áîëåå ïîäðîáíîå îïèñàíèå ñïåöè�
àëüíûõ âîçìîæíîñòåé è ðàñøèðåíèé LATEX íàõîäèòñÿ â LATEX Manual [1] è
â The LATEX Companion [3].

4.1 Âêëþ÷åíèå Encapsulated PostScript ãðàôè�
êè

LATEX èìååò áàçîâûå ñðåäñòâà äëÿ ðàáîòû ñ ïëàâàþùèìè îáúåêòàìè,
òàêèìè, êàê èëëþñòðàöèè è òàáëèöû, ïðè ïîìîùè îêðóæåíèé figure è
table.

Ñóùåñòâóåò òàêæå íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ñîçäàâàòü ñîáñòâåííî ãðàôèêó
ñðåäñòâàìè áàçîâîãî LATEX èëè åãî ðàñøèðåíèé. Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèí�
ñòâî ïîëüçîâàòåëåé íàõîäèò èõ òðóäíûìè äëÿ ïîíèìàíèÿ, ïîýòîìó çäåñü
ýòè ñïîñîáû íå pàññìàòpèâàþòñÿ. Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ïðèâå�
äåíà â The LATEX Companion [3] è â LATEX Manual [1].

Áîëåå ïðîñòîé ìåòîä ïîëó÷åíèÿ ãðàôèêè â äîêóìåíòå � ýòî ñîçäà�
âàòü åå ñïåöèàëèçèðîâàííûìè ïðîãðàììíûìè ïàêåòàìè1 è âêëþ÷àòü â
äîêóìåíò ãîòîâóþ ãðàôèêó. Ïàêåòû LATEX ïðåäëàãàþò ìíîæåñòâî ñïîñî�
áîâ ýòî äåëàòü. Â ýòîì ââåäåíèè îáñóæäàåòñÿ òîëüêî èñïîëüçîâàíèå ãðà�
ôèêè â ôîðìàòå Encapsulated PostScript (EPS), ïîñêîëüêó ýòî äîâîëü�
íî ïðîñòî äåëàåòñÿ è øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíî. ×òîáû èñïîëüçîâàòü êàð�
òèíêè â ôîðìàòå EPS, âàì íóæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ âûâîäà PostScript
ïðèíòåð.2

1Òàêèìè, êàê XFig, CorelDraw!, Freehand, Gnuplot, . . .2Äðóãàÿ âîçìîæíîñòü âûâîäà PostScript çàêëþ÷àåòñÿ â èñïîëüçîâàíèè ïðîãðàì�
ìû GhostScript, äîñòóïíîé ñ CTAN:/tex-archive/support/ghostscript. Ïîëüçîâà�
òåëè Windows è OS/2 ìîãóò îáðàòèòü âíèìàíèå íà ïðîãðàììó GSview.

ftp://ftp.dante.de/tex-archive/support/ghostscript
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Õîðîøèé íàáîð êîìàíä âêëþ÷åíèÿ ãðàôèêè âõîäèò â ïàêåò graphicx
(àâòîð D. P. Carlisle). Îí ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ öåëîãî ñåìåéñòâà ïàêåòîâ,
íàçûâàþùåãîñÿ êîìïëåêòîì �graphics�.1

Â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî âû ðàáîòàåòå â ñèñòåìå ñ äîñòóïíûì äëÿ âû�
âîäà PostScript-ïðèíòåðîì, è ñ óñòàíîâëåííûì ïàêåòîì graphicx, äëÿ
âêëþ÷åíèÿ êàðòèíêè â âàø äîêóìåíò ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ñëåäóþùóþ
ïîøàãîâóþ èíñòðóêöèþ:

1. Ýêñïîðòèðóéòå êàðòèíêó èç âàøåé ãðàôè÷åñêîé ïðîãðàììû â ôîð�
ìàòå EPS.2

2. Â ïðåàìáóëå äîêóìåíòà çàãðóçèòå ïàêåò graphicx ïðè ïîìîùè

\usepackage[äðàéâåð]{graphicx}

ãäå äðàéâåð � ýòî íàçâàíèå âàøåãî êîíâåðòåðà DVI â PostScript.
Ñàìûé øèðîêî èñïîëüçóåìûé íàçûâàåòñÿ dvips. Íàçâàíèå äðàé�
âåðà òðåáóåòñÿ ïîòîìó, ÷òî íå ñóùåñòâóåò ñòàíäàðòà âêëþ÷åíèÿ
ãðàôèêè â TEX. Çíàÿ íàçâàíèå äðàéâåðà, graphicx ìîæåò âûáðàòü
ïðàâèëüíûé ñïîñîá âñòàâèòü èíôîðìàöèþ î ãðàôèêå â .dvi ôàéë
òàê, ÷òîáû äðàéâåð åå ïîíÿë è ñìîã êîððåêòíî âñòàâèòü .eps ôàéë.

3. Äëÿ âêëþ÷åíèÿ ôàéëà â âàø äîêóìåíò ïîëüçóéòåñü êîìàíäîé

\includegraphics[îïöèÿ=çíà÷åíèå, . . . ]{ôàéë}

Íåîáÿçàòåëüíûé ïàðàìåòð ïðèíèìàåò âèä ñïèñêà ðàçäåëåííûõ çà�
ïÿòûìè ïàð îïöèé è ñîîòâåòñòâóþùèõ çíà÷åíèé. Îïöèè ìîæíî èñ�
ïîëüçîâàòü äëÿ èçìåíåíèÿ øèðèíû, âûñîòû, ïîâîðîòà âêëþ÷àåìîé
ãðàôèêè. Òàáëèöà 4.1 ïåðå÷èñëÿåò ñàìûå âàæíûå îïöèè.

Âîçìîæíî, ïðèìåð ñäåëàåò ýòî ïîíÿòíåå:

\begin{figure}
\begin{center}
\includegraphics[angle=90, width=0.5\textwidth]{test}
\end{center}
\end{figure}

1macros/latex/required/graphics2Åñëè âàøà ïðîãðàììà íå èìååò ýêñïîðòà â EPS, ìîæíî ïîïðîáîâàòü óñòàíîâèòü
äðàéâåð PostScript-ïðèíòåðà (ñêàæåì, êàêîãî-íèáóäü Apple LaserWriter) è ïå÷àòàòü
â ôàéë ÷åðåç ýòîò äðàéâåð. Åñëè âàì ïîâåçåò, â ýòîì ôàéëå áóäåò EPS. Çàìåòüòå, ÷òî
EPS îáÿçàí ñîäåðæàòü íå áîëüøå îäíîé ñòðàíèöû. Íåêîòîðûå ïðèíòåðíûå äðàéâåðû
íóæíî â ÿâíîì âèäå íàñòðàèâàòü äëÿ ãåíåðàöèè EPS.



Òàáëèöà 4.1: Íàçâàíèÿ îïöèé ïàêåòà graphicx

width ìàñøòàáèðóåò ãðàôèêó äî óêàçàííîé øèðèíû
height ìàñøòàáèðóåò ãðàôèêó äî óêàçàííîé âûñîòû
angle ïîâîðà÷èâàåò ãðàôèêó ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêè
scale ìàñøòàáèðóåò ãðàôèêó

Çäåñü âêëþ÷àåòñÿ ãðàôèêà, çàïèñàííàÿ â ôàéë test.eps. Îíà ñíà÷àëà
ïîâîðà÷èâàåòñÿ íà 90 ãðàäóñîâ è çàòåì ìàñøòàáèðóåòñÿ äî êîíå÷íîé
øèðèíû â 0.5 øèðèíû ñòàíäàðòíîãî àáçàöà. Ïðîïîðöèè ñîõðàíÿþòñÿ,
ïîñêîëüêó íå óêàçàíî êîíêðåòíîé âûñîòû. Ïàðàìåòðû âûñîòû è øèðè�
íû ìîãóò òàêæå áûòü óêàçàíû â àáñîëþòíûõ ðàçìåðàõ. Îáðàòèòåñü ê
òàáëèöå 6.5 íà ñòðàíèöå 114. Åñëè âû õîòèòå çíàòü îá ýòîì áîëüøå, ïðî�
÷òèòå [9] è [13].

4.2 Áèáëèîãðàôèÿ

Îêðóæåíèå thebibliography ãåíåðèðóåò áèáëèîãðàôèþ. Êàæäûé ýëå�
ìåíò íà÷èíàåòñÿ ñ

\bibitem[ìåòêà]{ìàðêåð}

Çàòåì ìàðêåð èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äàëüíåéøèõ ññûëîê íà êíèãó, ñòàòüþ
èëè òðóä.

\cite{ìàðêåð}

Åñëè âû íå èñïîëüçóåòå îïöèþ ìåòêà, ýëåìåíòû áèáëèî�
ãðàôèè íóìåðóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Ïàðàìåòð ïîñëå êîìàíäû
\begin{thebibliography} óñòàíàâëèâàåò ìàêñèìàëüíóþ øèðèíó
ýòèõ íîìåðîâ. Â ñëåäóþùåì ïðèìåðå {99} óêàçûâàåò LATEX, ÷òî íè îäèí
èç íîìåðîâ ýëåìåíòîâ íå áóäåò øèðå, ÷åì ÷èñëî `99'.
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Partl~\cite{pa} ïðåäëîæèë,
÷òîáû \ldots
\begin{thebibliography}{99}
\bibitem{pa} H.~Partl:
\emph{German \TeX},
TUGboat Volume~9, Issue~1 ('88)
\end{thebibliography}

Partl [1] ïðåäëîæèë, ÷òîáû . . .

Ëèòåðàòóðà

[1] H. Partl: German TEX, TUGboat
Volume 9, Issue 1 ('88)

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â á�îëüøèõ ïðîåêòàõ îáðàòèòå âíèìàíèå íà ïðî�
ãðàììó BibTEX. Îíà âõîäèò â áîëüøèíñòâî ïîñòàâîê TEX. BibTEX ïîç�
âîëÿåò âàì ïîääåðæèâàòü áèáëèîãðàôè÷åñêóþ áàçó äàííûõ è èçâëåêàòü
èç íåå ññûëêè, èìåþùèå îòíîøåíèå ê òîìó, ÷òî âû öèòèðîâàëè â âàøåì
òðóäå. Âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå áèáëèîãðàôèé, ãåíåðèðóåìûõ BibTEX,
îñíîâàíî íà êîíöåïöèè ñòèëåé, ÷òî ïîçâîëÿåò âàì ñîçäàâàòü áèáëèîãðà�
ôèè, ñëåäóÿ ëþáîìó èç ñóùåñòâóþùèõ ñòèëåé áèáëèîãðàôèè.

4.3 Óêàçàòåëè

Ïîëåçíîé îñîáåííîñòüþ ìíîãèõ êíèã ÿâëÿåòñÿ èõ ïðåäìåòíûé óêàçàòåëü.
Óêàçàòåëè ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïðè ïîìîùè LATEX è ñîïðî�
âîæäàþùåé ïðîãðàììû makeindex.1 Â ýòîì ââåäåíèè áóäóò èçëîæåíû
òîëüêî áàçîâûå êîìàíäû ãåíåðàöèè óêàçàòåëÿ. Áîëåå ãëóáîêîå èçëîæå�
íèå ñìîòðèòå â The LATEX Companion [3].

Äëÿ âêëþ÷åíèÿ âîçìîæíîñòåé LATEX â ïðåàìáóëå äîëæåí çàãðóæàòü�
ñÿ ïàêåò makeidx:

\usepackage{makeidx}

à ñïåöèàëüíûå êîìàíäû äîëæíû áûòü ðàçðåøåíû ïîìåùåíèåì â ïðåàì�

1Íà ñèñòåìàõ, íå ïîääåðæèâàþùèõ äëèííûå èìåíà ôàéëîâ, ïðîãðàììà ìîæåò íà�
çûâàòüñÿ makeidx.
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Òàáëèöà 4.2: Ïðèìåðû ñèíòàêñèñà êëþ÷åé óêàçàòåëÿ

Ïðèìåð Âèä óêàçàòåëÿ Êîììåíòàðèé
\index{hello} hello, 1 Îáû÷íûé ýëåìåíò
\index{hello!Peter} Peter, 3 Ïîä÷èíåííûé `hello' ýëåìåíò
\index{Sam@\textsl{Sam}} Sam, 2 Ôîðìàòèðîâàííûé êëþ÷
\index{Lin@\textbf{Lin}} Lin, 7 Òî æå
\index{Jenny|textbf} Jenny, 3 Ôîðìàòèðîâàííàÿ ñòðàíèöà
\index{Joe|textit} Joe, 5 Òî æå
\index{eolienne@\'eolienne} �eolienne, 4 Àêöåíòèpîâàííûå áóêâû

áóëó êîìàíäû

\makeindex

Ñîäåðæèìîå óêàçàòåëÿ ñîçäàåòñÿ êîìàíäàìè

\index{êëþ÷}

ãäå êëþ÷ ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì óêàçàòåëÿ. Âû ââîäèòå êîìàíäû óêàçàòåëÿ
â òîì ìåñòå òåêñòà, êóäà ýòîò ýëåìåíò äîëæåí óêàçûâàòü. Òàáëèöà 4.2
îáúÿñíÿåò ñèíòàêñèñ àðãóìåíòà êëþ÷ íåñêîëüêèìè ïðèìåðàìè.

Ïî ìåðå îáðàáîòêè âõîäíîãî ôàéëà LATEX, êàæäàÿ êîìàíäà \index
çàïèñûâàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò óêàçàòåëÿ âìåñòå ñ íîìåðîì òåêó�
ùåé ñòðàíèöû â ñïåöèàëüíûé ôàéë. Ôàéë èìååò òî æå èìÿ, ÷òî è âõîä�
íîé ôàéë LATEX, íî äðóãîå ðàñøèðåíèå èìåíè (.idx). Ýòîò .ind-ôàéë
çàòåì îáðàáàòûâàåòñÿ ïðîãðàììîé makeindex.

makeindex filename

Ïðîãðàììà makeindex ãåíåðèðóåò îòñîðòèðîâàííûé óêàçàòåëü ñ òåì
æå èìåíåì, íî, íà ýòîò ðàç, ñ ðàñøèðåíèåì .ind.

Åñëè òåïåðü ïîâòîðíî îáðàáîòàòü âõîäíîé ôàéë, ýòîò îòñîðòèðîâàí�
íûé óêàçàòåëü âêëþ÷àåòñÿ â äîêóìåíò â òî ìåñòî, ãäå LATEX íàõîäèò
êîìàíäó

\printindex

Ïàêåò showidx, âõîäÿùèé â LATEX 2ε, ïå÷àòàåò âñå ýëåìåíòû óêàçàòåëÿ
íà ëåâîì ïîëå òåêñòà. Ýòî âåñüìà ïîëåçíî ïðè ïðîâåðêå òåêñòà è ñâåðêå
óêàçàòåëÿ.
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Çàìåòèì, ÷òî êîìàíäà \index, áóäó÷è èñïîëüçîâàíà íåîñòîðîæíî, ìî�
æåò ïîâëèÿòü íà âèä âåðñòêè.

Ìîå Ñëîâî \index{Ñëîâî}. Â îòëè÷èå
îò Ñëîâî\index{Ñëîâî}. Îòìåòüòå
ïîëîæåíèå òî÷êè.

Ìîå Ñëîâî . Â îòëè÷èå îò Ñëîâî. Îòìåòüòå
ïîëîæåíèå òî÷êè.

4.4 Íàñòðàèâàåìûå êîëîíòèòóëû

Ïàêåò fancyhdr,1 íàïèñàííûé Piet van Oostrum, ïðåäîñòàâëÿåò íåñêîëüêî
ïðîñòûõ êîìàíä, ïîçâîëÿþùèõ âàì íàñòðàèâàòü âåðõíèå è íèæíèå êî�
ëîíòèòóëû äîêóìåíòà. Åñëè âû ñåé÷àñ âçãëÿíåòå íà âåðõ ýòîé ñòðàíèöû,
òî óâèäèòå îäíî èõ âîçìîæíûõ ïðèìåíåíèé ýòîãî ïàêåòà.

\documentclass{book}
\usepackage{fancyhdr}
\pagestyle{fancy}
% ýòèì ìû óáåæäàåìñÿ, ÷òî çàãîëîâêè ãëàâ è
% ðàçäåëîâ èñïîëüçóþò íèæíèé ðåãèñòð.
\renewcommand{\chaptermark}[1]{\markboth{#1}{}}
\renewcommand{\sectionmark}[1]{\markright{\thesection\ #1}}
\fancyhf{} % óáèðàåì òåêóùèå óñòàíîâêè äëÿ êîëîíòèòóëîâ
\fancyhead[LE,RO]{\bfseries\thepage}
\fancyhead[LO]{\bfseries\rightmark}
\fancyhead[RE]{\bfseries\leftmark}
\renewcommand{\headrulewidth}{0.5pt}
\renewcommand{\footrulewidth}{0pt}
\addtolength{\headheight}{0.5pt} % îñòàâëÿåì ìåñòî äëÿ ëèíåéêè
\fancypagestyle{plain}{%

\fancyhead{} % íà îáû÷íûõ ñòðàíèöàõ óáèðàåì êîëîíòèòóëû
\renewcommand{\headrulewidth}{0pt} % è ëèíåéêó

}

Ðèñ. 4.1: Ïðèìåð íàñòðîéêè fancyhdr

Ñëîæíîñòü â íàñòðîéêå êîëîíòèòóëîâ â òîì, ÷òîáû âêëþ÷èòü òó�
äà âåùè âðîäå çàãîëîâêîâ ðàçäåëà èëè ãëàâû. LATEX äîñòèãàåò ýòîãî â
äâà ýòàïà. Â îïðåäåëåíèÿõ êîëîíòèòóëîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü êîìàíäû
\rightmark è \leftmark, ïðåäñòàâëÿþùèõ çàãîëîâêè òåêóùåé ãëàâû è
ðàçäåëà, ñîîòâåòñòâåííî. Çíà÷åíèÿ ýòèõ äâóõ êîìàíä ìåíÿþòñÿ ïðè îá�
ðàáîòêå êîìàíä \chapter èëè \section.

1Äîñòóïíûé èç /tex-archive/macros/latex/contrib/supported/fancyhdr.
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Äëÿ áîëüøåé ãèáêîñòè êîìàíäû \chapter è åé ïîäîáíûå íå ïåðåî�
ïðåäåëÿþò \rightmark è \leftmark ñàìè, à âûçûâàþò åùå îäíó êîìàí�
äó, íàçûâàþùóþñÿ \chaptermark, \sectionmark èëè \subsectionmark,
îòâåòñòâåííóþ çà ïåðåîïðåäåëåíèå \rightmark è \leftmark.

Òàê ÷òî, åñëè âû õîòèòå èçìåíèòü âèä íàçâàíèÿ ãëàâû â âåðõíåì
êîëîíòèòóëå, âû ïðîñòî ïåðåîïðåäåëÿåòå êîìàíäó \chaptermark.

Ðèñóíîê 4.1 ïîêàçûâàåò, êàê ìîæíî íàñòðîèòü ïàêåò fancyhdr òàê, ÷òî�
áû êîëîíòèòóëû âûãëÿäåëè ïî÷òè òàê, êàê îíè âûãëÿäÿò ó ýòîãî áóêëå�
òà. Â ëþáîì ñëó÷àå âàì ðåêîìåíäóåòñÿ îçíàêîìèòüñÿ ñ äîêóìåíòàöèåé ê
ïàêåòó ïî àäðåñó, óïîìÿíóòîìó â ñíîñêå.

4.5 Ïàêåò verbatim

Ðàíåå â ýòîì ââåäåíèè âû ïîçíàêîìèëèñü ñ îêðóæåíèåì verbatim. Â
ýòîì ðàçäåëå âû óçíàåòå ïðî ïàêåò verbatim. Ïàêåò verbatim ïðåäñòàâ�
ëÿåò èç ñåáÿ ïîâòîðíóþ ðåàëèçàöèþ îêðóæåíèÿ verbatim ñ èñïðàâëåíè�
åì íåêîòîðûõ åãî îãðàíè÷åíèé. Ñàìî ïî ñåáå ýòî íå çàìå÷àòåëüíî,1 íî,
êðîìå òîãî, â íåãî áûëà äîáàâëåíà íåêîòîðàÿ ôóíêöèîíàëüíîñòü, è âîò
ïî÷åìó ïàêåò çäåñü óïîìèíàåòñÿ. Ïàêåò verbatim ïðåäîñòàâëÿåò êîìàíäó

\verbatiminput{ôàéë}

êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò âàì âêëþ÷àòü òåêñòîâûé ôàéë â âàø äîêóìåíò, êàê
åñëè áû åãî ñîäåðæèìîå íàõîäèëîñü âíóòðè îêðóæåíèÿ verbatim.

Òàê êàê ïàêåò verbatim âõîäèò â êîìïëåêò `tools', âû íàéäåòå åãî óñòà�
íîâëåííûì íà áîëüøèíñòâå ñèñòåì. Åñëè âû õîòèòå óçíàòü î íåì áîëüøå,
îáÿçàòåëüíî ïðî÷èòàéòå [10].

4.6 Çàãðóçêà è óñòàíîâêà ïàêåòîâ LATEX

Áîëüøèíñòâî äèñòðèáóòèâîâ LATEX âêëþ÷àþò áîëüøîé íàáîð ïðåäóñòà�
íîâëåííûõ ñòèëåâûõ ïàêåòîâ, íî â Ñåòè äîñòóïíî íàìíîãî áîëüøå.
Îñíîâíîå ìåñòî äëÿ ïîèñêà ñòèëåâûõ ïàêåòîâ â Èíòåðíåòå � CTAN
(http://www.ctan.org/).

Ïàêåòû, òàêèå, êàê geometry, hyphenat è ìíîãèå äðóãèå, îáû÷íî ñîñòî�
ÿò èç äâóõ ôàéëîâ: ôàéëà ñ ðàñøèðåíèåì .ins è âòîðîãî, ñ ðàñøèðåíèåì
.dtx. ×àñòî ê íèì ïðèëàãàåòñÿ ôàéë readme.txt ñ êðàòêèì îïèñàíèåì
ïàêåòà. Êîíå÷íî, ñíà÷àëà íóæíî ïðî÷åñòü ýòîò ôàéë.

1Ýòî äëÿ àìåðèêàíöåâ íå çàìå÷àòåëüíî. Äëÿ íàñ èíòåðåñíî òî, ÷òî ïàêåò
verbatim âêëþ÷àåò êîìàíäó \verbatim@font, ïîçâîëÿþùóþ èñïîëüçîâàòü ïðîèçâîëü�
íûé øðèôò, íàïðèìåð, ðóññêèé, ÷òî íåâîçìîæíî â îêðóæåíèè verbatim áåç ìîäèôè�
êàöèè ñòàíäàðòíîãî ïîâåäåíèÿ LATEX. � Ïðèì. ïåðåâ.
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Â ëþáîì ñëó÷àå, ïîñëå òîãî, êàê âû ñêîïèðîâàëè ôàéëû ïàêåòà íà
âàøó ìàøèíó, âàì íóæíî îáðàáîòàòü èõ òàê, ÷òîáû, âî-ïåðâûõ, âàø TEX
óçíàë î íàëè÷èè íîâîãî ïàêåòà è, âî-âòîðûõ, âû ïîëó÷èëè íåîáõîäèìóþ
äîêóìåíòàöèþ. Âîò êàê âûïîëíÿåòñÿ ïåðâàÿ ÷àñòü:

1. Îáðàáîòàéòå LATEX ôàéë .ins. Íà âûõîäå âû ïîëó÷èòå ôàéë .sty.
2. Ïîìåñòèòå ôàéë .sty òóäà, ãäå âàø äèñòðèáóòèâ èùåò ýòè ôàéëû.

Îáû÷íî ýòî ïîäêàòàëîãè êàòàëîãà .../localtexmf /tex/latex.
3. Îáíîâèòå áàçó èìåí ôàéëîâ âàøåãî äèñòðèáóòèâà. Êîìàíäà çàâè�

ñèò îò êîíêðåòíîãî äèñòðèáóòèâà: äëÿ teTeX è fpTeX � texhash,
äëÿ web2c � maktexlsr, äëÿ MikTeX � initexmf -update-fndb,
èëè èñïîëüçóÿ ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû.

Òåïåðü âû ìîæåòå èç ôàéëà .dtx ïîëó÷èòü äîêóìåíòàöèþ:

1. Îáðàáîòàéòå LATEX ôàéë .dtx. Íà âûõîäå âû ïîëó÷èòå ôàéë .dvi.
Çàìåòüòå, ÷òî âàì ìîæåò áûòü íóæíî çàïóñòèòü LATEX íåñêîëüêî
ðàç, ÷òîáû ïîëó÷èòü ïðàâèëüíûå ïåðåêðåñòíûå ññûëêè.

2. Ïðîâåðüòå, íå ñãåíåðîâàë ëè LATEX, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, ôàéë
.idx. Åñëè íåò, òî ïåðåõîäèòå ê ïóíêòó 5.

3. Äëÿ ãåíåðàöèè ïðåäìåòíîãî óêàçàòåëÿ, âûïîëíèòå êîìàíäó:
makeindex -s gind.ist èìÿ
(ãäå èìÿ � èìÿ îñíîâíîãî ôàéëà áåç ðàñøèðåíèÿ).

4. Ñíîâà îáðàáîòàéòå LATEX ôàéë .dtx
5. Â êîíöå êîíöîâ, äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ ñãåíåðèðóéòå ôàéë .ps èëè

.pdf.

Èíîãäà âû îáíàðóæèòå, ÷òî ãåíåðèðóåòñÿ òàêæå ôàéë .glo (ãëîññà�
ðèé). Â ýòîì ñëó÷àå ìåæäó øàãàìè 4 è 5 âûïîëíèòå êîìàíäó:
makeindex -s gglo.ist -o èìÿ.gls èìÿ.glo
è åùå ðàç çàïóñòèòü LATEX ñ ôàéëîì .dtx.

4.7 Ðàáîòà ñ pdfLATEX
Àâòîð: Daniel Flipo <Daniel.Flipo@univ-lille1.fr>

PDF � ôîðìàò ãèïåðòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ. Òàê æå, êàê íà âåá-ñòðà�
íèöàõ, íåêîòîðûå ñëîâà â äîêóìåíòå îòìå÷àþòñÿ êàê ãèïåðññûëêè. Îíè
âåäóò ê äðóãèì òî÷êàì äîêóìåíòà èëè ê äðóãèì äîêóìåíòàì. Åñëè âû
òêíåòå ìûøêîé â òàêóþ ãèïåðññûëêó, òî ïîïàäåòå â òî÷êó íàçíà÷åíèÿ

mailto:Daniel.Flipo@univ-lille1.fr
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ññûëêè. Â êîíòåêñòå LATEX ýòî îçíà÷àåò, ÷òî âñå ïîÿâëåíèÿ â òåêñòå êî�
ìàíä \ref è \pageref ñòàíîâÿòñÿ ãèïåðññûëêàìè. Êðîìå òîãî, îãëàâëå�
íèå, ïðåäìåòíûé óêàçàòåëü è äðóãèå àíàëîãè÷íûå ñòðóêòóðû ñòàíîâÿòñÿ
íàáîðàìè ãèïåðññûëîê.

Á�îëüøàÿ ÷àñòü âåá-ñòðàíèö ñåãîäíÿ ïèøåòñÿ íà ÿçûêå HTML
(HyperText Markup Language, ÿçûê ãèïåðòåêñòîâîé ðàçìåòêè). Äëÿ íà�
ó÷íûõ äîêóìåíòîâ ýòîò ôîðìàò èìååò äâà ñåðüåçíûõ íåäîñòàòêà:

1. Âêëþ÷åíèå â HTML ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë, âîîáùå ãîâîðÿ, íå
ïîääåðæèâàåòñÿ. Íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå òàêîãî ñòàíäàðòà, áîëüøèí�
ñòâî èñïîëüçóåìûõ ñåãîäíÿ Èíòåðíåò-íàâèãàòîðîâ åãî íå ïîääåðæè�
âàþò èëè íå èìåþò íåîáõîäèìûõ øðèôòîâ.

2. Ïå÷àòü HTML-äîêóìåíòîâ âîçìîæíà, íî ðåçóëüòàòû ñèëüíî çàâè�
ñÿò îò èñïîëüçóåìîé ïëàòôîðìû è íàâèãàòîðà. Ðåçóëüòàò è áëèçêî
íå ïîäõîäèò ê òîìó êà÷åñòâó, êîòîðîå ìû ïðèâûêëè îæèäàòü â ìèðå
LATEX.

Áûëî ìíîæåñòâî ïîïûòîê ñîçäàòü òðàíñëÿòîðû èç LATEX â HTML.
Íåêîòîðûå èç íèõ áûëè äàæå äîâîëüíî óñïåøíû â òîì ñìûñëå, ÷òî
îíè ìîãóò ãåíåðèðîâàòü êîððåêòíûå âåá-ñòðàíèöû èç îáû÷íûõ ôàéëîâ
LATEX. Íî âñå èç íèõ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòà ïðåäïðèíèìàþò ìíî�
æåñòâî óïðîùåíèé. Êîãäà âû íà÷èíàåòå èñïîëüçîâàòü ñëîæíûå âîçìîæ�
íîñòè LATEX è âíåøíèå ïàêåòû, òàêèå òðàíñëÿòîðû îáû÷íî íà÷èíàþò
äàâàòü ñáîè. Àâòîðû, æåëàþùèå ñîõðàíèòü óíèêàëüíî òèïîãðàôñêîå êà�
÷åñòâî ñâîèõ äîêóìåíòîâ äàæå ïóáëèêóÿñü íà WWW, îáðàùàþòñÿ ê PDF
(Portable Document Format, ôîðìàò ìîáèëüíûõ äîêóìåíòîâ), êîòîðûé
ñîõðàíÿåò âåðñòêó äîêóìåíòà è ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü ãèïåðòåêñòîâóþ
íàâèãàöèþ. Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ âåá-íàâèãàòîðîâ èìåþò âñòðîåí�
íûå ñðåäñòâà äëÿ ïðîñìîòðà äîêóìåíòîâ â ôîðìàòå PDF.

Äàæå íåñìîòðÿ íà íàëè÷èå ñðåäñòâ ïðîñìîòðà ôîðìàòîâ DVI è
PostScript ïî÷òè íà ëþáîé ïëàòôîðìå, âû óâèäèòå, ÷òî ãîðàçäî áîëåå
ðàñïðîñòðàíåíû Acrobat Reader è xpdf, ñëóæàùèå äëÿ ïðîñìîòðà PDF�
äîêóìåíòîâ. Ïîýòîìó, ïðåäîñòàâëÿÿ PDF-âåðñèè âàøèõ äîêóìåíòîâ, âû
äåëàåòå èõ áîëåå äîñòóïíûìè äëÿ ïîòåíöèàëüíûõ ÷èòàòåëåé.

4.7.1 PDF-äîêóìåíòû äëÿ WWW
Ñîçäàíèå PDF-ôàéëà èç èñõîäíîãî òåêñòà â TEX î÷åíü ïðîñòî áëàãîäàðÿ
ïðîãðàììå pdfTEX, ðàçðàáîòàííîé H�an Th��e Th�anh. pdfTEX ãåíåðèðó�
åò PDF àíàëîãè÷íî òîìó, êàê TEX ãåíåðèðóåò DVI. Ñóùåñòâóåò òàêæå
pdfLATEX, ãåíåðèðóþùèé PDF èç èñõîäíîãî òåñòà LATEX.

È pdfTEX, è pdfLATEX àâòîìàòè÷åñêè óñòàíàâëèâàþòñÿ áîëüøèíñòâîì
ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâîâ TEX, òàêèõ, êàê teTEX, fpTEX, MikTEX,
TEXLive è CMacTEX.
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Äëÿ ãåíåðàöèè PDF âìåñòî DVI äîñòàòî÷íî âìåñòî êîìàíäû latex
file.tex èñïîëüçîâàòü êîìàíäó pdflatex file.tex. Òàì, ãäå LATEX íå
çàïóñêàåòñÿ èç êîìàíäíîé ñòðîêè, âû ìîæåòå íàéòè ñïåöèàëüíóþ êíîïêó
â TEXControlCenter.

Â LATEX ðàçìåð áóìàãè îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè íåîáÿçàòåëü�
íûõ ïàðàìåòðîâ êîìàíäû \documentclass, íàïðèìåð, a4paper èëè
letterpaper. Ýòîò ìåõàíèçì ðàáîòàåò è â pdfLATEX, íî, ïîìèìî ýòîãî,
pdfTEX äîëæåí çíàòü òàêæå è ôèçè÷åñêèé ðàçìåð áóìàãè, à íå òîëüêî
ðàçìåð îáëàñòè, èñïîëüçóåìîé äëÿ âåðñòêè. Åñëè âû èñïîëüçóåòå ïàêåò
hyperref (ñì. ñòð. 83), ðàçìåð áóìàãè áóäåò óñòàíîâëåí àâòîìàòè÷åñêè.
Â èíîì ñëó÷àå âàì íóæíî ñäåëàòü ýòî âðó÷íóþ, ïîìåñòèâ â ïðåàìáóëó
äîêóìåíòà ñëåäóþùèå ñòðî÷êè:

\pdfpagewidth=\paperwidth
\pdfpageheight=\paperheight

Ñëåäóþùèé ðàçäåë áîëåå äåòàëüíî ïîÿñíÿåò ðàçíèöó ìåæäó ¾íîð�
ìàëüíûì¿ LATEX è pdfLATEX. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ ñîñðåäîòî÷åíû â òðåõ
îáëàñòÿõ: â èñïîëüçóåìûõ øðèôòàõ, â ôîðìàòàõ âêëþ÷àåìûõ èçîáðàæå�
íèé è â ìåòîäàõ ðó÷íîãî ôîðìèðîâàíèÿ ãèïåðññûëîê.

4.7.2 Øðèôòû
pdfLATEX ìîæåò ðàáîòàòü ñ ëþáûìè âèäàìè øðèôòîâ (ðàñòðîâûå øðèô�
òû PK, TrueType, PostScript type 1. . . ), íî îñíîâíîé äëÿ LATEX ôîð�
ìàò, ðàñòðîâûå øðèôòû PK, äåëàþò äîêóìåíò, ïðîñìàòðèâàåìûé íà
ýêðàíå ïðè ïîìîùè Acrobat Reader, î÷åíü êîðÿâî âûãëÿäÿùèì. Äëÿ ãåíå�
ðàöèè íîðìàëüíî îòîáðàæàåìûõ äîêóìåíòîâ ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü
øðèôòû PostScript Type 1.

PostScript Type 1 âåðñèè øðèôòîâ Computer Modern è AMSFonts
áûëè ïðîèçâåäåíû êîìïàíèÿìè Blue Sky Research è Y&Y, Inc., êîòîðûå
ïîòîì ïåðåäàëè àâòîðñêèå ïðàâà íà íèõ Àìåðèêàíñêîìó Ìàòåìàòè÷å�
ñêîìó Îáùåñòâó (AMS). Â íà÷àëå 1997 ãîäà ýòè øðèôòû áûëè ñäåëàíû
ïóáëè÷íî äîñòóïíûìè, è â íàñòîÿùåå âðåìÿ âêëþ÷åíû â áîëüøèíñòâî
äèñòðèáóòèâîâ TEX.

Îäíàêî, åñëè âû èñïîëüçóåòå LATEX äëÿ ñîçäàíèÿ äîêóìåíòîâ íà ÿçû�
êàõ, îòëè÷íûõ îò àíãëèéñêîãî, âàì ìîæåò áûòü íóæíî èñïîëüçîâàòü
øðèôòû EC, LH èëè CB (ñì. îáñóæäåíèå øðèôòîâ OT1 íà ñòð. ??).
Âëàäèìèð Âîëîâè÷ ñîçäàë øðèôòîâîé ïàêåò cm-super, êîòîðûé îõâàòû�
âàåò ïîëíûå íàáîðû øðèôòîâ EC/TC, EC Concrete, EC Bright è LH.
Îí äîñòóïåí ïî àäðåñó fonts/ps-type1/cm-super, à òàêæå âêëþ÷åí â
äèñòðèáóòèâû TEXLive7 è MikTEX. Àíàëîãè÷íî, ãðå÷åñêèå øðèôòû CB
â ôîðìàòå Type 1, ñîçäàííûå Apostolos Syropoulos, äîñòóïíû ïî àäðåñó
fonts/greek/cb. Ê ñîæàëåíèþ, îáà ýòè íàáîðà íå îòëè÷àþòñÿ òèïîãðàô�
ñêèì êà÷åñòâîì Type 1 CM øðèôòîâ îò Blue Sky/Y&Y. Õèíòû (hints) â
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íèõ ñãåíåðèðîâàíû àâòîìàòè÷åñêè, è ïîòîìó äîêóìåíòû ìîãóò íà ýêðàíå
âûãëÿäåòü íå òàê êðàñèâî, êàê ïðè èñïîëüçîâàíèè Type 1 CM øðèôòîâ
Blue Sky/Y&Y. Íà óñòðîéñòâàõ ñ âûñîêèì ðàçðåøåíèåì îíè äàþò ðå�
çóëüòàòû, èäåíòè÷íûå îðèãèíàëüíûì ðàñòðîâûì øðèôòàì EC/LH/CB.

Åñëè âû ñîçäàåòå äîêóìåíòû íà ëàòèíèöå, ó âàñ åñòü íåñêîëüêî äðó�
ãèõ âîçìîæíîñòåé:

� Èñïîëüçîâàòü ïàêåò aeguill, èçâåñòíûé òàêæå êàê Almost European
Computer Modern with Guillemets. Ïðîñòî ïîìåñòèòå â ïðåàìáóëó
ñòðî÷êó \usepackage{aeguill} äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ âèðòóàëüíûõ
øðèôòîâ AE âìåñòî øðèôòîâ EC.

� Èñïîëüçîâàòü ïàêåò mltex, êîòîðûé, îäíàêî, ðàáîòàåò, òîëüêî åñëè
âàø pdfTEX ñêîìïèëèðîâàí ñ îïöèåé mltex.

Âèðòóàëüíûé íàáîð øðèôòîâ AE, àíàëîãè÷íî ñèñòåìå MlTEX, çàñòàâ�
ëÿåò TEX âåðèòü, ÷òî îí èìååò ïîëíûå 256-ñèìâîëüíûå øðèôòû, ñîçäà�
âàÿ áîëüøèíñòâî íåäîñòàþùèõ çíàêîâ èç øðèôòà CM è ïåðåóïîðÿäî÷è�
âàÿ èõ â êîäèðîâêó EC, ïîçâîëÿÿ òàêèì îáðàçîì èñïîëüçîâàòü âûñîêîêà�
÷åñòâåííûå CM øðèôòû â ôîðìàòå Type 1, äîñòóïíûå íà áîëüøèíñòâå
ñèñòåì. Ïîñêîëüêó øðèôò òåïåðü èìååò êîäèðîâêó T1, äëÿ åâðîïåéñêèõ
ÿçûêîâ, îñíîâàííûõ íà ëàòèíèöå, íîðìàëüíî ðàáîòàåò ìåõàíèçì ïåðåíî�
ñîâ. Åäèíñòâåííûé íåäîñòàòîê ýòîãî ïîäõîäà � â òîì, ÷òî èñêóññòâåííûå
ñèìâîëû AE íå ðàáîòàþò â ôóíêöèè ïîèñêà Acrobat Reader, òàê ÷òî âû
íå ñìîæåòå èñêàòü ñëîâà ñ àêöåíòèðîâàííûìè ñèìâîëàìè.

Äëÿ ðóññêîãî ÿçûêà àíàëîãè÷íûì ðåøåíèåì áóäåò èñ�
ïîëüçîâàíèå âèðòóàëüíûõ øðèôòîâ C1, äîñòóïíûõ ïî àäðåñó
ftp://ftp.vsu.ru/pub/tex/font-packs/c1fonts. Ýòè øðèôòû êîì�
áèíèðóþò ñòàíäàðòíûå øðèôòû CM Type 1 èç íàáîðà Bluesky ñî
øðèôòàìè CMCYR Type 1 èç íàáîðîâ Paradissa è BaKoMa, äîñòóïíûõ
íà CTAN. Ïîñêîëüêó øðèôòû Paradissa ñîäåðæàò òîëüêî ðóññêèå
áóêâû, øðèôòû C1 íå èìåþò äðóãèõ êèðèëëè÷åñêèõ ñèìâîëîâ.

Èíûì ðåøåíèåì ìîæåò áûòü ïåðåêëþ÷åíèå íà äðóãèå PostScript
Type 1 øðèôòû. Íåêîòîðûå èç íèõ äàæå ïîñòàâëÿþòñÿ ñ êàæäîé êîïèåé
Acrobat Reader. Èç-çà òîãî, ÷òî ýòè øðèôòû èìåþò äðóãèå ìåòðèêè ñèì�
âîëîâ, âàøà âåðñòêà èçìåíèòñÿ. Îáû÷íî òåêñò íà÷èíàåò çàíèìàòü áîëüøå
ìåñòà, òàê êàê CM øðèôòû î÷åíü êîìïàêòíû. Êðîìå òîãî, îáùàÿ âèçó�
àëüíàÿ ñîãëàñîâàííîñòü äîêóìåíòà áóäåò õóæå, òàê êàê øðèôòû Times,
Helvetica è Courier (îñíîâíûå êàíäèäàòû íà òàêóþ çàìåíó) íå áûëè ñïðî�
åêòèðîâàíû ðàáîòàòü âìåñòå â îäíîì äîêóìåíòå, êàê ýòî áûëî ñäåëàíî â
øðèôòàõ Computer Modern.

Äëÿ ýòîé öåëè ñóùåñòâóþò äâà ãîòîâûõ íàáîðà øðèôòîâ: ïàêåò
pxfonts, áàçèðóþùèéñÿ â êà÷åñòâå îñíîâíîãî íà øðèôòå Palatino, è ïà�
êåò txfonts, áàçèðóþùèéñÿ íà øðèôòå Times. ×òîáû èñïîëüçîâàòü ýòè
ïàêåòû, ïîìåñòèòå â ïðåàìáóëó ñëåäóþùèå ñòðî÷êè:
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\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage{pxfonts}

Çàìå÷àíèå: ïîñëå êîìïèëÿöèè èñõîäíîãî òåêñòà âû ìîæåòå óâèäåòü â
.log-ôàéëå ñòðî÷êè íàïîäîáèå ñëåäóþùåé:

Warning: pdftex (file eurmo10): Font eurmo10 at ... not found

Îíè îçíà÷àþò, ÷òî íå áûë íàéäåí îïðåäåëåííûé øðèôò, èñïîëüçîâàííûé
â äîêóìåíòå. Âàì ïðèäåòñÿ óñòðàíèòü ýòó ïðîáëåìó, òàê êàê ðåçóëüòèðó�
þùèé PDF-äîêóìåíò ìîæåò âîîáùå íå ïîêàçûâàòü ñòðàíèöû ñ îòñóò�
ñòâóþùèìè ñèìâîëàìè.

Âñÿ ýòà íåïðîñòàÿ ïðîáëåìà ñî øðèôòàìè, îñîáåííî îòñóòñòâèå õîðî�
øåãî íàáîðà øðèôòîâ EC, ðàâíîãî ïî êà÷åñòâó øðèôòàì CM â ôîðìàòå
Type 1, çàíèìàåò óìû ìíîæåñòâà ëþäåé, òàê ÷òî ïîñòîÿííî ïîÿâëÿþòñÿ
íîâûå ðåøåíèÿ.

4.7.3 Èñïîëüçîâàíèå ãðàôèêè
Âêëþ÷åíèå ãðàôèêè â äîêóìåíò ëó÷øå âñåãî ðàáîòàåò ïðè ïîìîùè ïà�
êåòà graphicx (ñì. ñòð. 71). Ñ óêàçàíèåì çíà÷åíèÿ pdftex â îïöèè driver
ýòîò ïàêåò óñïåøíî ðàáîòàåò ñ pdfLATEX:

\usepackage[pdftex]{color,graphicx}

Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå âêëþ÷åí òàêæå ïàêåò color, ïîñêîëüêó èñïîëüçî�
âàíèå öâåòà â âåá-äîêóìåíòàõ âïîëíå åñòåñòâåííî.

Ýòî âñå áûëè õîðîøèå íîâîñòè, à òåïåðü � ïëîõèå: ãðàôèêà â ôîðìà�
òå Encapsulated PostScript íå ðàáîòàåò ñ pdfLATEX. Åñëè âû íå çàäàäèòå
ðàñøèðåíèå ôàéëà â êîìàíäå \includegraphics, ïàêåò graphicx âûáåðåò
ïîäõîäÿùèé ôàéë, îñíîâûâàÿñü íà çíà÷åíèè îïöèè driver. Äëÿ çíà÷åíèÿ
pdftex ýòî áóäóò ôîðìàòû .png, .pdf, .jpg, .mps (METAPOST) è .tif �
íî íå .eps.

Ïðîñòîé ñïîñîá îáõîäà ýòîé ïðîáëåìû � ñêîíâåðòèðîâàòü âàøè ôàé�
ëû EPS â ôîðìàò PDF óòèëèòîé epstopdf, ïðèñóòñòâóþùåé âî ìíîãèõ
ñèñòåìàõ. Äëÿ âåêòîðíîé ãðàôèêè ýòî çàìå÷àòåëüíîå ðåøåíèå. Äëÿ ðà�
ñòðîâ (ôîòîãðàôèé, ñêàíèðîâàííûõ äîêóìåíòîâ) ýòî íå èäåàëüíî, ïîòî�
ìó ÷òî ôîðìàò PDF ñàì ïî ñåáå ïîääåðæèâàåò âêëþ÷åíèå ðàñòðîâûõ
èçîáðàæåíèé ôîðìàòà PNG è JPEG. Ôîðìàò PNG õîðîø äëÿ ñíèìêîâ
ýêðàíà è äðóãèõ èçîáðàæåíèé ñ íåáîëüøèì êîëè÷åñòâîì öâåòîâ. Ôîðìàò
JPEG õîðîø äëÿ ôîòîãðàôèé èç-çà ñâîåé êîìïàêòíîñòè.

Èíîãäà ìîæåò áûòü æåëàòåëüíî âîîáùå íå ðèñîâàòü ãåîìåòðè÷åñêèå
ôèãóðû, à îïèñàòü èõ íà ÿçûêå ñïåöèàëüíûõ êîìàíä, òàêîì, êàê META-
POST, âêëþ÷åííîì â áîëüøèíñòâî äèñòðèáóòèâîâ TEX. Â êîìïëåêòå âû
íàéäåòå ïîëíîå ðóêîâîäñòâî ïî åãî èñïîëüçîâàíèþ.
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4.7.4 Ãèïåðññûëêè
Ïàêåò hyperref ïðåâðàòèò âñå âíóòðåííèå ññûëêè äîêóìåíòà â ãèïåðñ�
ñûëêè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî íåêîòîðîå øàìàíñòâî, â ÷àñòíîñòè, êîìàí�
äà \usepackage[pdftex]{hyperref} äîëæíà áûòü ïîñëåäíåé êîìàíäîé â
ïðåàìáóëå âàøåãî äîêóìåíòà.

Äëÿ íàñòðîéêè ïîâåäåíèÿ ïàêåòà hyperref ìû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü:

� ðàçäåëåííûé çàïÿòûìè ñïèñîê îïöèé hyperref, ïîñëå îïöèè pdftex
\usepackage[pdftex]{hyperref}

� îòäåëüíûå êîìàíäû \hypersetup{îïöèè}.

Åäèíñòâåííàÿ îáÿçàòåëüíàÿ îïöèÿ � pdftex, îñòàëüíûå ëèøü ïîçâî�
ëÿþò èçìåíÿòü ïîâåäåíèå hyperref ïî óìîë÷àíèþ.1 Â ñëåäóþùåì ñïèñêå
çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ ïðèâåäåíû ïðÿìûì øðèôòîì:

bookmarks (=true,false ) ïîêàçûâàåò èëè ïðÿ÷åò ïîëîñó çàêëàäîê ïðè
ïðîñìîòðå äîêóìåíòà

unicode (=false,true ) ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü â çàêëàäêàõ íåëàòèí�
ñêèå ñèìâîëû

pdftoolbar (=true,false ) ïîêàçûâàåò èëè ïðÿ÷åò ëèíåéêó èíñòðóìåí�
òîâ Acrobat

pdfmenubar (=true,false ) ïîêàçûâàåò èëè ïðÿ÷åò ìåíþ Acrobat

pdffitwindow (=true,false ) ìåíÿåò íà÷àëüíîå óâåëè÷åíèå äîêóìåíòà
(ñòðàíèöà ðàçìåðîì â îêíî Acrobat)

pdftitle (={text}) óñòàíàâëèâàåò çàãîëîâîê, îòîáðàæàåìûé Acrobat â
îêíå Document Info

pdfauthor (={text}) çàäàåò àâòîðà PDF-äîêóìåíòà

pdfnewwindow (=true,false ) îïðåäåëÿåò, äîëæíî ëè îòêðûâàòüñÿ íî�
âîå îêíî, åñëè ãèïåðññûëêà âåäåò â äðóãîé äîêóìåíò

colorlinks (=false,true ) îêðóæàåò ññûëêè öâåòíûìè ðàìêàìè
(false) èëè ìåíÿåò öâåò òåêñòà ññûëîê (true). Öâåò ìîæíî íàñòðî�
èòü ñëåäóþùèìè îïöèÿìè (ïîêàçàíû çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ):

1Ñòîèò çàìåòèòü, ÷òî ïàêåò hyperref íå îãðàíè÷åí ðàáîòîé ñ pdfTEX. Åãî ìîæíî
íàñòðîèòü äëÿ âíåäðåíèÿ â íîðìàëüíóþ âûäà÷ó DVI ñïåöèôè÷íîé äëÿ PDF èíôîð�
ìàöèè. Îíà ïîòîì ïîïàäàåò â PS-ôàéë, ãåíåðèðóåìûé ïðîãðàììîé dvips, è, íàêîíåö,
èñïîëüçóåòñÿ Adobe Distiller, êîòîðûé ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ PS�
ôàéëîâ â ôîðìàò PDF.



84 Ñïåöèàëüíûå âîçìîæíîñòè

linkcolor (=red) öâåò âíóòðåííèõ ññûëîê (ðàçäåëû, ñòðàíèöû è
ò.ï.),

citecolor (=green) öâåò ññûëîê íà ëèòåðàòóðó,
filecolor (=magenta) öâåò ññûëîê íà ôàéëû,
urlcolor (=cyan) öâåò ññûëîê íà URL (ïî÷òà, WWW).

Åñëè âàñ óñòðàèâàþò çíà÷åíèÿ ïî óìîë÷àíèþ:
\usepackage[pdftex]{hyperref}

×òîáû îòêðûòü îêíî çàêëàäîê è ðàñêðàñèòü ññûëêè (çíà÷åíèÿ =true
ìîæíî îïóñêàòü):

\usepackage[pdftex,bookmarks,colorlinks]{hyperref}
Êîãäà PDF-äîêóìåíòû ïðåäíàçíà÷àþòñÿ äëÿ ïå÷àòè, öâåòíûå ññûë�

êè ëó÷øå íå èñïîëüçîâàòü, ïîòîìó ÷òî îíè îêàæóòñÿ íà áóìàãå ñåðûìè,
çàòðóäíÿÿ ÷òåíèå. Ëó÷øå èñïîëüçîâàòü öâåòíûå ðàìêè, êîòîðûå íå ïå�
÷àòàþòñÿ:

\usepackage{hyperref}
\hypersetup{colorlinks=false}

èëè äåëàòü ññûëêè ÷åðíûìè:
\usepackage{hyperref}
\hypersetup{colorlinks,%

citecolor=black,%
filecolor=black,%
linkcolor=black,%
urlcolor=black,%
pdftex}

Åñëè âàì íóæíî çàäàòü èíôîðìàöèþ äëÿ ñåêöèè Document Info:
\usepackage[pdfauthor={Pierre Desproges}%

pdftitle={Des femmes qui tombent},%
pdftex]{hyperref}

Â äîïîëíåíèå ê àâòîìàòè÷åñêè ãåíåðèðóåìûì ãèïåðññûëêàì, âîçìîæ�
íî âñòàâëÿòü ññûëêè â ÿâíîé ôîðìå ñ ïîìîùüþ êîìàíäû

\href{url}{text}

Êîä
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Âåá-ñàéò \href{http://www.ctan.org}{CTAN}.
ãåíåðèðóåò íà âûõîäå �CTAN�; ïðè íàæàòèè ìûøüþ íà ñëîâî �CTAN�
âû ïîïàäåòå íà âåá-ñàéò CTAN.

Åñëè ññûëêà âåäåò íå íà URL, à íà ëîêàëüíûé ôàéë, âû òîæå ìîæåòå
ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé \href:
Ïîëíûé òåêñò äîêóìåíòà íàõîäèòñÿ \href{manual.pdf}{çäåñü}.

÷òî ñãåíåðèðóåò òåêñò �Ïîëíûé òåêñò äîêóìåíòà íàõîäèòñÿ çäåñü.� Íà�
æàòèå íà ñëîâî �çäåñü� îòêðîåò ôàéë manual.pdf. (Èìÿ ôàéëà ðàññìàò�
ðèâàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ïîëîæåíèÿ òåêóùåãî äîêóìåíòà.)

Àâòîð ñòàòüè ìîæåò îáëåã÷èòü ÷èòàòåëþ îòñûëêó îòêëèêîâ, èñïîëü�
çóÿ êîìàíäó \href âíóòðè êîìàíäû \author íà òèòóëüíîé ñòðàíèöå äî�
êóìåíòà:

\author{Mary Oetiker $<$\href{mailto:mary@oetiker.ch}%
{mary@oetiker.ch}$>$

Çàìåòèì, ÷òî ññûëêà ñ ïî÷òîâûì àäðåñîì äîïîëíÿåò àäðåñ, ïðèâåäåííûé
ñîáñòâåííî íà ñòðàíèöå. Ýòî ñäåëàíî ïîòîìó, ÷òî ññûëêà
\href{mailto:mary@oetiker.ch}{Mary Oetiker}
áóäåò óäîáíà èç-ïîä Acrobat Reader, íî áóäåò íåâèäèìà ïîñëå ïå÷àòè
äîêóìåíòà íà áóìàãå.

4.7.5 Ïðîáëåìû ñî ññûëêàìè
Êîãäà ñáðàñûâàþòñÿ ñ÷åò÷èêè, íàïðèìåð, êîãäà êîìàíäà \mainmatter
èç êëàññà äîêóìåíòîâ book ñáðàñûâàåò ñ÷åò÷èê íîìåðà ñòðàíèöû â 1,
ãåíåðèðóþòñÿ ñîîáùåíèÿ íàïîäîáèå òàêîãî:
! pdfTeX warning (ext4): destination with the same identifier
(name{page.1}) has been already used, duplicate ignored

Ïðîèñõîäèò ýòî ïîòîìó, ÷òî âî ââîäíîé ÷àñòè êíèãè óæå áûëà ñòðàíèöà
íîìåð 1, è âñå ññûëêè íà �ñòðàíèöó 1� áóäóò óæå íå óíèêàëüíûìè, îòñþäà
è ñîîáùåíèå �duplicate has been ignored.�

Èçáàâèòüñÿ îò ýòîãî ìîæíî, çàäàâ hyperref îïöèþ
plainpages=false. Ê ñîæàëåíèþ, ïîìîæåò îíà òîëüêî â îòíîøå�
íèè ñ÷åò÷èêà ñòðàíèö. Åùå áîëåå ðàäèêàëüíîé ìåðîé ìîæåò áûòü
èñïîëüçîâàíèå îïöèè hypertexnames=false, íî ïîñëå ýòîãî ïåðåñòàíóò
ðàáîòàòü ññûëêè íà ñòðàíèöû èç ïðåäìåòíîãî óêàçàòåëÿ.

4.7.6 Ïðîáëåìû ñ çàêëàäêàìè
Òåêñò çàêëàäîê íå âñåãäà âûãëÿäèò òàê, êàê âàì áû ýòîãî õîòåëîñü. Â
çàêëàäêàõ äîïóñòèì ãîðàçäî ìåíüøèé íàáîð ñèìâîëîâ, ÷åì â íîðìàëü�
íîì LATEX, ïîñêîëüêó îíè ÿâëÿþòñÿ �ïðîñòî òåêñòîì�. Îáû÷íî hyperref
çàìå÷àåò ñâÿçàííûå ñ ýòèì ïðîáëåìû è âûâîäèò ïðåäóïðåæäåíèå:

http://www.ctan.org
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Package hyperref Warning:
Token not allowed in a PDFDocEncoded string:

Âû ìîæåòå îáîéòè ýòó ïðîáëåìó, ïðåäîñòàâèâ òåêñòîâóþ ñòðî÷êó äëÿ
çàêëàäêè âçàìåí ïðîáëåìíîãî òåêñòà:

\texorpdfstring{òåêñò TEXà}{òåêñò çàêëàäêè}

Ìàòåìàòè÷åñêèå âûðàæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïåðâûìè êàíäèäàòàìè íà òà�
êóþ çàìåíó:

\section{\texorpdfstring{$E=mc^2$}%
{E\ =\ mc\texttwosuperior}}

÷òî ïðåâðàùàåò \section{$E=mc^2$} â �E=mc2� äëÿ öåëè ñîçäàíèÿ çà�
êëàäêè.

Öâåòà òîæå ïëîõî ñåáÿ âåäóò â çàêëàäêàõ:
\section{\textcolor{red}{Red !}}

âûäàåò ñòðîêó �redRed!�. Êîìàíäà \textcolor èãíîðèðóåòñÿ, íî åå àðãó�
ìåíò (red) ïå÷àòàåòñÿ.

Ãîðàçäî ëó÷øèé ðåçóëüòàò ïîëó÷àåòñÿ òàê:
\section{\texorpdfstring{\textcolor{red}{Red !}}{Red\ !}}

4.8 Ñîâìåñòèìîñòü èñõîäíûõ òåêñòîâ LATEX è
pdfLATEX

Â èäåàëå âàø äîêóìåíò äîëæåí îäèíàêîâî õîðîøî êîìïèëèðîâàòüñÿ êàê
LATEX, òàê è pdfLATEX. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà òóò � âêëþ÷åíèå ãðàôèêè.
Ïðîñòûì ðåøåíèåì ÿâëÿåòñÿ ïîâñåìåñòíîå óìîë÷àíèå ðàñøèðåíèÿ ôàé�
ëîâ â êîìàíäå \includegraphics. Â ýòîì ñëó÷àå êîìïèëÿòîð àâòîìàòè÷å�
ñêè âûáèðàåò ôàéë òðåáóåìîãî ôîðìàòà èç òåêóùåãî êàòàëîãà. Âñå, ÷òî
íóæíî áóäåò ñäåëàòü, � ýòî ñîçäàòü ïîäõîäÿùèå âåðñèè ãðàôè÷åñêèõ
ôàéëîâ. LATEX áóäåò âûáèðàòü .eps, à pdfLATEX ïîñòàðàåòñÿ âêëþ÷èòü
ôàéëû ñ ðàñøèðåíèÿìè .png, .pdf, .jpg, .mps èëè .tif (â óêàçàííîì
ïîðÿäêå).

Äëÿ ñëó÷àåâ, êîãäà âàì âñå æå íóæíî áóäåò èñïîëüçîâàòü ðàçíûé
êîä äëÿ îáû÷íîé è PDF-âåðñèè äîêóìåíòà, ìîæíî ãäå-òî â ñàìîì íà÷àëå
äîêóìåíòà ñäåëàòü ñëåäóþùåå:

\newif\ifPDF
\ifx\pdfoutput\undefined\PDFfalse
\else\ifnum\pdfoutput > 0\PDFtrue

\else\PDFfalse
\fi

\fi



4.9 Ñîçäàíèå ïðåçåíòàöèé ïðè ïîìîùè pdfscreen 87

Çäåñü îïðåäåëåíà ñïåöèàëüíàÿ êîìàíäà, ïîçâîëÿþùàÿ ëåãêî ïèñàòü
óñëîâíûé êîä:

\ifPDF
\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage{aeguill}
\usepackage[pdftex]{graphicx,color}
\usepackage[pdftex]{hyperref}

\else
\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage[dvips]{graphicx}
\usepackage[dvips]{hyperref}

\fi

Â ýòîì ïðèìåðå ïàêåò hyperref âêëþ÷åí äàæå â íå-PDF-âåðñèè. Ñäåëà�
íî ýòî äëÿ òîãî, ÷òîáû êîìàíäà \href ðàáîòàëà â ëþáîì ñëó÷àå, è åå
èñïîëüçîâàíèå íå íàäî áûëî îáîðà÷èâàòü â óñëîâíûå îïåðàòîðû.

Çàìåòèì, ÷òî â ñîâðåìåííûõ äèñòðèáóòèâàõ TEX (íàïðèìåð, â
TEXLive), âûáîð pdftex èëè dvips ïðè âûçîâå graphicx è color ïðîèñ�
õîäèò àâòîìàòè÷åñêè â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòðîéêàìè êîíôèãóðàöèîííûõ
ôàéëîâ graphics.cfg è color.cfg.

4.9 Ñîçäàíèå ïðåçåíòàöèé ïðè ïîìîùè pdfscreen
Àâòîð: Daniel Flipo <Daniel.Flipo@univ-lille1.fr>
Ðåçóëüòàòû âàøåé ðàáîòû âû ìîæåòå äåìîíñòðèðîâàòü íà äîñêå, ïðîåê�
òîðîì, èëè ïðÿìî ñ âàøåãî íîóòáóêà ïðè ïîìîùè îäíîé èç ïðåçåíòàöè�
îííûõ ïðîãðàìì.

pdfLATEX ñ ïàêåòîì pdfscreen ïîçâîëÿåò âàì ñîçäàâàòü ïðåçåíòàöèè
â PDF, ñòîëü æå êðàñèâûå è æèâûå, êàê è â PowerPoint, íî ìíîãî áî�
ëåå ìîáèëüíûå, ïîñêîëüêó Acrobat Reader ñóùåñòâóåò íà áîëåå øèðîêîì
ñïåêòðå ñèñòåì.

Ïàêåò pdfscreen èñïîëüçóåò ïàêåòû graphicx, color è hyperref ñ îïöèÿìè,
íàñòðîåííûìè äëÿ ýêðàííîé ïðåçåíòàöèè.

Äëÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ äîêóìåíòîâ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ êëàññ article.
Ðèñ. 4.2 ïîêàçûâàåò ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà. Ñíà÷àëà çàãðóæàåòñÿ ïàêåò
pdfscreen ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè îïöèÿìè:

screen : ýêðàííàÿ ïðåçåíòàöèÿ. Äëÿ áóìàæíîé ïðåçåíòàöèè ïîëüçóéòåñü
îïöèåé print.

panelright ðàçìåùàåò ïàíåëü íàâèãàöèè â ïðàâîé ÷àñòè ýêðàíà. Åñëè
ïàíåëü íóæíà ñëåâà, ïîëüçóéòåñü îïöèåé panelleft. Åñëè îíà íå
íóæíà âîîáùå, èñïîëüçóéòå nopanel.

mailto:Daniel.Flipo@univ-lille1.fr
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\documentclass[pdftex,12pt]{article}
%%% misc extensions %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
\usepackage[latin1]{inputenc}
\usepackage[english]{babel}
\usepackage[T1]{fontenc}
\usepackage{aeguill}
%%% pdfscreen %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
\usepackage[screen,panelleft,chocolate]{pdfscreen}
% Screen Format
\panelwidth=25mm
%% height width
\screensize{150mm}{200mm}
%% left right top bottom
\marginsize{42mm}{8mm}{10mm}{10mm}
% Color or image for background
\overlayempty
\definecolor{mybg}{rgb}{1,0.9,0.7}
\backgroundcolor{mybg}
% Logo
\emblema{MyLogo}
%%% For PPower4 (post-processor) %%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
\usepackage{pause}
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%
\begin{document}
\begin{slide}
\begin{itemize}
\item Good News\dots \pause
\item Bad News
\end{itemize}
\end{slide}
\end{document}

Ðèñ. 4.2: Ïðèìåð âõîäíîãî ôàéëà pdfscreen
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french èëè ëþáîé äðóãîé ïîääåðæèâàåìûé ÿçûê. Òåêñò íà íàâèãàöèîí�
íûõ êíîïêàõ âûâîäèòñÿ íà ñîîòâåòñòâóþùåì ÿçûêå. Ýòà îïöèÿ íå
çàâèñèò îò îïöèé ïàêåòà babel. Åñëè âàø ÿçûê íå ïîääåðæèâàåòñÿ
pdfscreen, âû âñå æå ìîæåòå ëîêàëèçîâàòü êíîïêè ïàíåëè ïðè ïîìî�
ùè ôàéëà pdfscreen.cfg, ñì., íàïðèìåð, pdfscreen.cfg.specimen.

chocolate öâåòîâàÿ ñõåìà íàâèãàöèîííîé ïàíåëè. Äðóãèå âàðèàíòû:
gray, orange, palegreen, bluelace è blue, èñïîëüçóåìûé ïî óìîë�
÷àíèþ.

Äàëåå íàñòðàèâàåòñÿ ôîðìàò ýêðàíà. Ïîñêîëüêó ïðåçåíòàöèÿ âñåãäà
ðàçâîðà÷èâàåòñÿ íà ïîëíûé ýêðàí, ýòî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ íàñòðîé�
êè ðàçìåðà øðèôòà:

\panelwidth îïðåäåëÿåò øèðèíó íàâèãàöèîííîé ïàíåëè

\screensize{øèðèíà}{âûñîòà} îïðåäåëÿåò øèðèíó è âûñîòó ýêðàíà,
âêëþ÷àÿ íàâèãàöèîííóþ ïàíåëü

\marginsize{ëåâîå}{ïðàâîå}{âåðõíåå}{íèæíåå} îïðåäåëÿåò ïîëÿ äîêó�
ìåíòà. Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå äîêóìåíò íå öåíòðèðóåòñÿ, ïîñêîëü�
êó íîìåðà ðàçäåëîâ îñòàþòñÿ íà ëåâîì ïîëå.

Ìîæíî èñïîëüçîâàòü ôîíîâîå èçîáðàæåíèå â ëþáîì èç ïîääåðæèâà�
åìûõ pdfTEX ôîðìàòîâ êîìàíäîé

\overlay{èçîáðàæåíèå}

èëè, åñëè âû ïðåäïî÷èòàåòå ïóñòîé ôîí, ìîæíî çàäàòü åãî öâåò êîìàíäîé

\background{öâåò}

Íàêîíåö, åñëè âû õîòèòå ïîìåñòèòü íà íàâèãàöèîííóþ ïàíåëü ýìáëå�
ìó âàøåé îðãàíèçàöèè, ïîëüçóéòåñü êîìàíäîé

\emblema{ôàéë-ñ-ýìáëåìîé}

Åñëè âû âåðèòå â óáåäèòåëüíîñòü ïîñëåäîâàòåëüíîé äåìîíñòðàöèè
ïóíêòîâ âàøåãî ðàññêàçà, ìîæåòå èñïîëüçîâàòü ïàêåò pause. Îí ïðåäëà�
ãàåò êîìàíäó \pause. Åå ìîæíî ïîìåùàòü â òåêñò â òå ìåñòà, ãäå âû
õîòèòå çàäåðæàòü îòîáðàæåíèå âàøåãî äîêóìåíòà. Ïàêåò pause ÿâëÿåòñÿ
÷àñòüþ ñèñòåìû PPower4 (P 4: PDF Presentation Post-Processor), êîòîðàÿ
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áåðåò äîêóìåíò, ñãåíåðèðîâàííûé pdfTEX, è çàñòàâëÿåò åãî ïåòü, ïëÿñàòü
è ñîáèðàòü äåíüãè. Êîìàíäíàÿ ñòðî÷êà âûãëÿäèò òàê:

ppower4 xy.pdf xyz.pdf

Äëÿ óïðàâëåíèÿ òåì, ÷òî îòðàæàåòñÿ íà êàæäîì ñëàéäå, ïîëüçóéòåñü
îêðóæåíèåì \begin{slide} . . . \end{slide}. Ñîäåðæèìîå êàæäîãî ñëàé�
äà îòîáðàæàåòñÿ âåðòèêàëüíî öåíòðèðîâàííûì íà ñâîåé ñòðàíèöå.

Êîìïèëèðóÿ ïðèâåäåííûé ïðèìåð, ìû ïîëó÷èì îøèáêó:
! pdfTeX warning (dest): name{contents} has been
referenced but does not exist, replaced by a fixed one

Ïðè÷èíà òóò â òîì, ÷òî íà íàâèãàöèîííîé ïàíåëè åñòü êíîïêà, âåäóùàÿ
ê îãëàâëåíèþ, à íàø ïðèìåð îãëàâëåíèÿ íå èìååò.

Åñëè âàì çàõî÷åòñÿ îòîáðàæàòü îãëàâëåíèå ïðÿìî íà íàâèãàöèîííîé
ïàíåëè, èñïîëüçóéòå pdfscreen ñ îïöèåé paneltoc. Ïîíÿòíî, ýòî áóäåò
óäîâëåòâîðèòåëüíî âûãëÿäåòü òîëüêî åñëè âàøå îãëàâëåíèå ñîäåðæèò
íåìíîãî êîðîòêèõ çàãîëîâêîâ. Ìîæíî çàäàâàòü äîïîëíèòåëüíûå êîðîò�
êèå çàãîëîâêè äëÿ âàøèõ ðàçäåëîâ êâàäðàòíûìè ñêîáêàìè â êîìàíäàõ
ñåêöèîíèðîâàíèÿ.

Ýòî êîðîòêîå ââåäåíèå ïðîáåæàëî òîëüêî ïî ñàìûì âåðõàì âîçìîæ�
íîñòåé pdfscreen è PPower4. Êàæäûé èç íèõ âêëþ÷àåò ñîáñòâåííîå ïî�
äðîáíîå ðóêîâîäñòâî.



Ãëàâà 5

Ãåíåðàöèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé

ãðàôèêè

Áîëüøèíñòâî ëþäåé ïîëüçóþòñÿ LATEX äëÿ âåðñòêè òåêñòà. Íî LATEX òàêæå
ïðåäëàãàåò, õîòÿ è îãðàíè÷åííóþ, âîçìîæíîñòü ãåíåðàöèè ãðàôèêè ïî òåê�
ñòîâîìó îïèñàíèþ. Áîëåå òîãî, ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ðàñøèðåíèé LATEX,
îáõîäÿùèõ ýòè îãðàíè÷íèÿ. Ýòà ãëàâà ðàññêàæåò î íåñêîëüêèõ èç íèõ.

5.1 Îáçîð

Îêðóæåíèå picture ïîçâîëÿåò ïðîãðàììèðîâàòü êàðòèíêè ïðÿìî â ñðå�
äå LATEX. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ïðèâîäèòñÿ â LATEX Manual [1]. Ñ îäíîé
ñòîðîíû, ïðè ýòîì åñòü äîâîëüíî ñåðüåçíûå îãðàíè÷åíèÿ, ïîñêîëüêó êàê
íàêëîíû îòðåçêîâ, òàê è ðàäèóñû äóã ñèëüíî îãðàíè÷åíû â âîçìîæíûõ
çíà÷åíèÿõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, â îêðóæåíèè picture ñóùåñòâóþåò êîìàí�
äà \qbezier, ãäå ¾q¿ îçíà÷àåò ¾êâàäðàòè÷íûé¿. Ìíîæåñòâî ÷àñòî èñ�
ïîëüçóåìûõ êðèâûõ, òàêèõ êàê îêðóæíîñòè, ýëëèïñû èëè öåïíûå ëèíèè,
ìîæíî óäîâëåòâîðèòåëüíî àïïðîêñèìèðîâàòü êâàäðàòè÷íûìè êðèâûìè
Áåçüå, õîòÿ äëÿ ýòîãî è òðåáóþòñÿ íåêîòîðûå ìàòåìàòè÷åñêèå óñèëèÿ.
Êðîìå òîãî, êîãäà áëîêè êîìàíä \qbezier ãåíåðèðóþòñÿ èç ÿçûêà ïðî�
ãðàììèðîâàíèÿ, ñêàæåì, Java, îêðóæåíèå picture ñòàíîâèòñÿ äîâîëüíî
ìîùíûì.

Õîòÿ ïðîãðàììèðîâàíèå êàðòèíîê ïðÿìî èç LATEX ñåðüåçíî îãðàíè�
÷åíî è ÷àñòî äîâîëüíî óòîìèòåëüíî, îíî âñå æå áûâàåò ïîëåçíûì. Ïî�
ëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì äîêóìåíòû ïîëó÷àþòñÿ êîìïàêòíûìè, è íåò
íåîáõîäèìîñòè ïðèëàãàòü ê äîêóìåíòó ãðàôè÷åñêèå ôàéëû.

Ïàêåòû íàïîäîáèå epic è eepic (îïèñàííûå, íàïðèìåð, â The LATEX
Companion [3]) èëè pstricks ïîìîãàþò ñíÿòü îãðàíè÷åíèÿ îðèãèíàëüíî�
ãî îêðóæåíèÿ picture è ñèëüíî ðàçâèâàþò ãðàôè÷åñêèå âîçìîæíîñòè
LATEX.
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Òîãäà êàê ïåðâûå äâà ïàêåòà ïðîñòî óëó÷øàþò îêðóæåíèå picture,
ïàêåò pstricks èìååò ñîáñòâåííîå îêðóæåíèå äëÿ ðèñîâàíèÿ, pspicture.
Âîçìîæíîñòè pstricks ïðîèñòåêàþò èõ òîãî, ÷òî îí øèðîêî èñïîëüçóåò
ôóíêöèîíàëüíîñòü PostScript. Êðîìå ýòîãî ïàêåòà, ñóùåñòâóåò è ìíî�
æåñòâî äðóãèõ, íàïèñàííûõ äëÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷. Îäíèì èç íèõ ÿâëÿåò�
ñÿ ïàêåòXY-pic, îïèñàííûé â êîíöå ýòîé ãëàâû. Ìíîæåñòâî òàêèõ ïàêåòîâ
äåòàëüíî îïèñàíî â The LATEX Graphics Companion [4] (íå ïóòàòü ñ The
LATEX Companion [3]).

Âîçìîæíî, ñàìûì ìîùíûì ãðàôè÷åñêèì èíñòðóìåíòîì, ñâÿçàííûì
ñ LATEX, ÿâëÿåòñÿ METAPOST, ïðîãðàììà-áëèçíåö íàïèñàííîé Donald
E. Knuth ïðîãðàììû METAFONT. METAPOST èñïîëüçóåò î÷åíü ìîùíûé è
ìàòåìàòè÷åñêè èçîùðåííûé ÿçûê METAFONT. Â îòëè÷èå æå îò METAFONT,
ãåíåðèðóþùåãî ðàñòðû, METAPOST ãåíåðèðóåò ôàéëû Encapsulated
PostScript, êîòîðûå ìîæíî èìïîðòèðîâàòü â LATEX. Äàëåå ñìîòðèòå
Ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâàòåëÿ MetaPost [15], èëè ââåäåíèå â [17].

Î÷åíü ïîäðîáíî ðàáîòà ñ ãðàôèêîé (è øðèôòàìè) â LATEX è TEX
îïèñàíà â TEX Unbound [16].

5.2 Îêðóæåíèå picture
Àâòîð: Urs Oswald <osurs@bluewin.ch>

5.2.1 Îñíîâíûå êîìàíäû
Îêðóæåíèå picture ñîçäàåòñÿ îäíîé èç äâóõ êîìàíä:

\begin{picture}(x, y). . . \end{picture}

ëèáî

\begin{picture}(x, y)(x0, y0). . . \end{picture}

×èñëà x, y, x0, y0 èçìåðÿþòñÿ â ðàçìåðíîñòè \unitlength, êîòîðóþ
ìîæíî ìåíÿòü â ëþáîé ìîìåíò (íî íå âíóòðè îêðóæåíèÿ picture) êî�
ìàíäàìè íàïîäîáèå

\setlength{\unitlength}{1.2cm}

Çíà÷åíèå \unitlength ïî óìîë÷àíèþ ñîñòàâëÿåò 1pt. Ïåðâàÿ ïàðà,
(x, y), äèêòóåò ðåçåðâèðîâàíèå äëÿ êàðòèíêè ïðÿìîóãîëüíîãî ïðîñòðàí�
ñòâà âíóòðè äîêóìåíòà. Íåîáÿçàòåëüíàÿ âòîðàÿ ïàðà, (x0, y0), ïðèñâàèâà�
åò ïðîèçâîëüíûå êîîðäèíàòû íèæíåìó ëåâîìó óãëó çàðåçåðâèðîâàííîãî
ïðÿìîóãîëüíèêà.

mailto:osurs@bluewin.ch
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Áîëüøèíñòâî êîìàíä ðèñîâàíèÿ èìåþò îäíó èç äâóõ ôîðì:

\put(x, y){îáúåêò}

èëè

\multiput(x, y)(∆x,∆y){n}{îáúåêò}

Êðèâûå Áåçüå ÿâëÿþòñÿ èñêëþ÷åíèåì. Èõ ðèñóþò êîìàíäîé

\qbezier(x1, y1)(x2, y2)(x3, y3)

5.2.2 Îòðåçêè

\setlength{\unitlength}{5cm}
\begin{picture}(1,1)
\put(0,0){\line(0,1){1}}
\put(0,0){\line(1,0){1}}
\put(0,0){\line(1,1){1}}
\put(0,0){\line(1,2){.5}}
\put(0,0){\line(1,3){.3333}}
\put(0,0){\line(1,4){.25}}
\put(0,0){\line(1,5){.2}}
\put(0,0){\line(1,6){.1667}}
\put(0,0){\line(2,1){1}}
\put(0,0){\line(2,3){.6667}}
\put(0,0){\line(2,5){.4}}
\put(0,0){\line(3,1){1}}
\put(0,0){\line(3,2){1}}
\put(0,0){\line(3,4){.75}}
\put(0,0){\line(3,5){.6}}
\put(0,0){\line(4,1){1}}
\put(0,0){\line(4,3){1}}
\put(0,0){\line(4,5){.8}}
\put(0,0){\line(5,1){1}}
\put(0,0){\line(5,2){1}}
\put(0,0){\line(5,3){1}}
\put(0,0){\line(5,4){1}}
\put(0,0){\line(5,6){.8333}}
\put(0,0){\line(6,1){1}}
\put(0,0){\line(6,5){1}}

\end{picture}
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Îòðåçêè ðèñóþòñÿ êîìàíäîé

\put(x, y){\line(x1, y1){length}}

Êîìàíäà \line èìååò äâà àðãóìåíòà:
1. âåêòîð íàïðàâëåíèÿ,
2. äëèíà.

Êîìïîíåíòû âåêòîðà îãðàíè÷åíû â ñâîåì çíà÷åíèè íàáîðîì öåëûõ ÷èñåë
−6, −5 . . . , 5, 6,

è îíè îáÿçàíû áûòü âçàèìíî ïðîñòûìè (íå èìåòü îáùåãî äåëèòåëÿ, êðî�
ìå 1). Èëëþñòðàöèÿ ïîêàçûâàåò âñå 25 âîçìîæíûõ çíà÷åíèé íàêëîíà â
ïåðâîì êâàäðàíòå. Äëèíà âûðàæàåòñÿ â åäèíèöàõ \unitlength. Àðãó�
ìåíò äëèíû çàäàåò âåðòèêàëüíóþ êîîðäèíàòó â ñëó÷àå âåðòèêàëüíîãî
îòðåçêà è ãîðèçîíòàëüíóþ � âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ.

5.2.3 Âåêòîðû
\setlength{\unitlength}{1mm}
\begin{picture}(60,40)
\put(30,20){\vector(1,0){30}}
\put(30,20){\vector(4,1){20}}
\put(30,20){\vector(3,1){25}}
\put(30,20){\vector(2,1){30}}
\put(30,20){\vector(1,2){10}}
\thicklines
\put(30,20){\vector(-4,1){30}}
\put(30,20){\vector(-1,4){5}}
\thinlines
\put(30,20){\vector(-1,-1){5}}
\put(30,20){\vector(-1,-4){5}}

\end{picture}
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Âåêòîðû ðèñóþòñÿ êîìàíäîé

\put(x, y){\vector(x1, y1){length}}

Äëÿ âåêòîðîâ çíà÷åíèÿ âåêòîðà íàïðàâëåíèÿ åùå áîëåå îãðàíè÷åíû
â çíà÷åíèÿõ, ÷åì äëÿ îòðåçêîâ, à èìåííî � ÷èñëàìè

−4, −3, . . . , 3, 4.

Êîìïîíåíòû òàêæå îáÿçàíû áûòü âçàèìíî ïðîñòûìè (íå èìåòü îáùåãî
äåëèòåëÿ, êðîìå 1). Çàìåòüòå ýôôåêò êîìàíäû \thicklines íà äâóõ âåê�
òîðàõ, óêàçûâàþùèõ â âåðõíèé ëåâûé óãîë.
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5.2.4 Îêðóæíîñòè

\setlength{\unitlength}{1mm}
\begin{picture}(60, 40)
\put(20,30){\circle{1}}
\put(20,30){\circle{2}}
\put(20,30){\circle{4}}
\put(20,30){\circle{8}}
\put(20,30){\circle{16}}
\put(20,30){\circle{32}}
\put(40,30){\circle{1}}
\put(40,30){\circle{2}}
\put(40,30){\circle{3}}
\put(40,30){\circle{4}}
\put(40,30){\circle{5}}
\put(40,30){\circle{6}}
\put(40,30){\circle{7}}
\put(40,30){\circle{8}}
\put(40,30){\circle{9}}
\put(40,30){\circle{10}}
\put(40,30){\circle{11}}
\put(40,30){\circle{12}}
\put(40,30){\circle{13}}
\put(40,30){\circle{14}}
\put(15,10){\circle*{1}}
\put(20,10){\circle*{2}}
\put(25,10){\circle*{3}}
\put(30,10){\circle*{4}}
\put(35,10){\circle*{5}}

\end{picture}
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Êîìàíäà

\put(x, y){\circle{äèàìåòð}}

ðèñóåò îêðóæíîñòü ñ öåíòðîì â òî÷êå (x, y) è äèàìåòðîì (íå ðàäèóñîì!)
äèàìåòð. Îêðóæåíèå picture ïîçâîëÿåò ðèñîâàòü îêðóæíîñòè äèàìåò�
ðîì íå áîëåå ïðèìåðíî 14ìì, è äàæå â ýòèõ ïðåäåëàõ äîïóñòèìû íå âñå
äèàìåòðû. Êîìàíäà \circle* ðèñóåò êðóã (çàïîëíåííóþ îêðóæíîñòü).

Êàê è â ñëó÷àå îòðåçêîâ, âû ìîæåòå ïðèáåãàòü ê ïîìîùè äîïîëíè�
òåëüíûõ ïàêåòîâ, òàêèõ, êàê eepic èëè pstricks. Ïîäðîáíîå îïèñàíèå ýòèõ
ïàêåòîâ ïðèâåäåíî â The LATEX Graphics Companion [4].

Ñóùåñòâóåò òàêæå è âûõîä â ðàìêàõ îêðóæåíèÿ picture. Åñëè âû
íå áîèòåñü âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìûõ âû÷èñëåíèé (èëè âîçëàãàåòå èõ íà
ïðîãðàììó), òî ìîæíî èçîáðàæàòü ïðîèçâîëüíûå îêðóæíîñòè è ýëëèïñû
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ïðè ïîìîùè êðèâûõ Áåçüå. Ïðèìåðû è èñõîäíûå òåêñòû íà Java ïðèâå�
äåíû â Ãðàôèêà â LATEX 2ε [17].

5.2.5 Òåêñò è ôîðìóëû

\setlength{\unitlength}{1cm}
\begin{picture}(6,5)
\thicklines
\put(1,0.5){\line(2,1){3}}
\put(4,2){\line(-2,1){2}}
\put(2,3){\line(-2,-5){1}}
\put(0.7,0.3){$A$}
\put(4.05,1.9){$B$}
\put(1.7,2.95){$C$}
\put(3.1,2.5){$a$}
\put(1.3,1.7){$b$}
\put(2.5,1.05){$c$}
\put(0.3,4){$F=
\sqrt{s(s-a)(s-b)(s-c)}$}

\put(3.5,0.4){$\displaystyle
s:=\frac{a+b+c}{2}$}

\end{picture}
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F =
√
s(s− a)(s− b)(s− c)

s :=
a+ b+ c

2

Êàê ïîêàçûâàåò ýòîò ïðèìåð, òåêñò è ôîðìóëû ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ â
îêðóæåíèè picture îáû÷íûì ñïîñîáîì � êîìàíäîé \put.

5.2.6 Êîìàíäû \multiput è \linethickness

\setlength{\unitlength}{2mm}
\begin{picture}(30,20)
\linethickness{0.075mm}
\multiput(0,0)(1,0){31}%
{\line(0,1){20}}

\multiput(0,0)(0,1){21}%
{\line(1,0){30}}

\linethickness{0.15mm}
\multiput(0,0)(5,0){7}%
{\line(0,1){20}}

\multiput(0,0)(0,5){5}%
{\line(1,0){30}}

\linethickness{0.3mm}
\multiput(5,0)(10,0){3}%
{\line(0,1){20}}

\multiput(0,5)(0,10){2}%
{\line(1,0){30}}

\end{picture}
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Êîìàíäà

\multiput(x, y)(∆x,∆y){n}{îáúåêò}

èìååò 4 àðãóìåíòà: íà÷àëüíàÿ òî÷êà, âåêòîð ïåðåõîäà îò îäíîãî îáúåê�
òà ê ñëåäóþùåìó, ÷èñëî îáúåêòîâ è ñîáñòâåííî îáúåêò äëÿ ðèñîâàíèÿ.
Êîìàíäà \linethickness îòíîñèòñÿ ê ãîðèçîíòàëüíûì è âåðòèêàëüíûì
îòðåçêàì, íî íèêîãäà � ê íàêëîííûì èëè îêðóæíîñòÿì. Îíà, îäíàêî
îòíîñèòñÿ òàêæå è ê êâàäðàòè÷íûì êðèâûì Áåçüå!

5.2.7 Îâàëû. Êîìàíäû \thinlines è \thicklines

\setlength{\unitlength}{1cm}
\begin{picture}(6,4)
\linethickness{0.075mm}
\multiput(0,0)(1,0){7}%
{\line(0,1){4}}

\multiput(0,0)(0,1){5}%
{\line(1,0){6}}

\thicklines
\put(2,3){\oval(3,1.8)}
\thinlines
\put(3,2){\oval(3,1.8)}
\thicklines
\put(2,1){\oval(3,1.8)[tl]}
\put(4,1){\oval(3,1.8)[b]}
\put(4,3){\oval(3,1.8)[r]}
\put(3,1.5){\oval(1.8,0.4)}

\end{picture}
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Êîìàíäà

\put(x, y){\oval(w, h)}

èëè

\put(x, y){\oval(w, h)[ïîçèöèÿ]}

âûâîäèò îâàë ñ öåíòðîì â (x, y), èìåþùèé äëèíó w è âûñîòó h. Íåîáÿ�
çàòåëüíûé àðãóìåíò ïîçèöèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü çíà÷åíèÿ b, t, l è r
(âíèç/ââåðõ/âëåâî/âïðàâî) è ìîæåò ñî÷åòàòü ýòè çíà÷åíèÿ, êàê íà ïðè�
âåäåííîì ïðèìåðå.

Òîëùèíà ëèíèé ìîæåò óïðàâëÿòüñÿ îäíîé èç äâóõ êîìàíä:
\linethickness{äëèíà} ñ îäíîé ñòîðîíû, è \thinlines è \thicklines �
ñ äðóãîé. Â òî âðåìÿ, êàê \linethickness{äëèíà} âëèÿåò òîëüêî íà ãî�
ðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå ëèíèè (è êâàäðàòè÷íûå êðèâûå Áåçüå),
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\thinlines è \thicklines âëèÿåò íà íàêëîííûå îòðåçêè, îêðóæíîñòè è
îâàëû.

5.2.8 Ïîâòîðíîå èñïîëüçîâàíèå áëîêîâ êàðòèíêè
\setlength{\unitlength}{0.5mm}
\begin{picture}(120,168)
\newsavebox{\foldera}% îáúÿâëåíèå
\savebox{\foldera}
(40,32)[bl]{% îïðåäåëåíèå
\multiput(0,0)(0,28){2}
{\line(1,0){40}}

\multiput(0,0)(40,0){2}
{\line(0,1){28}}

\put(1,28){\oval(2,2)[tl]}
\put(1,29){\line(1,0){5}}
\put(9,29){\oval(6,6)[tl]}
\put(9,32){\line(1,0){8}}
\put(17,29){\oval(6,6)[tr]}
\put(20,29){\line(1,0){19}}
\put(39,28){\oval(2,2)[tr]}

}
\newsavebox{\folderb}% îáúÿâëåíèå
\savebox{\folderb}
(40,32)[l]{% îïðåäåëåíèå
\put(0,14){\line(1,0){8}}
\put(8,0){\usebox{\foldera}}

}
\put(34,26){\line(0,1){102}}
\put(14,128){\usebox{\foldera}}
\multiput(34,86)(0,-37){3}
{\usebox{\folderb}}

\end{picture}
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Áëîê ðèñóíêà ìîæåò áûòü îáúÿâëåí êîìàíäîé

\newsavebox{íàçâàíèå}

à çàòåì îïðåäåëåí êîìàíäîé

\savebox{íàçâàíèå}(øèðèíà,âûñîòà)[ïîçèöèÿ]{ñîäåðæàíèå}

è, íàêîíåö, ñêîëüêî óãîäíî ðàç íàðèñîâàí êîìàíäîé

\put(x, y)\usebox{íàçâàíèå}

Íåîáÿçàòåëüíûé àðãóìåíò ïîçèöèÿ îïðåäåëÿåò òî÷êó ïðèâÿçêè áëî�
êà. Â ïðèâåäåííîì ïðèìåðå îí óñòàíîâëåí â çíà÷åíèå bl, ÷òî ïîìåùàåò
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òî÷êó ïðèâÿçêè â íèæíèé ëåâûé óãîë áëîêà. Äðóãèå âàðèàíòû çíà÷å�
íèÿ � t (ââåðõ) è r (âïðàâî).

Àðãóìåíò íàçâàíèå ôàêòè÷åñêè ÿâëÿåòñÿ êîìàíäîé LATEX (îòñþäà è
îáðàòíàÿ êîñàÿ ÷åðòà ïåðåä íèì â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå). Áëîêè
ìîãóò áûòü âëîæåííûìè: â ýòîì ïðèìåðå âíóòðè îïðåäåëåíèÿ \folderb
èñïîëüçóåòñÿ \foldera.

Êîìàíäó \oval ïðèøëîñü ïðèìåíèòü ïîòîìó ÷òî êîìàíäà \line íå
ðàáîòàåò, åñëè äëèíà îòðåçêà ìåíüøå ïðèìåðíî 3ìì.

5.2.9 Êâàäðàòè÷íûå êðèâûå Áåçüå

\setlength{\unitlength}{1cm}
\begin{picture}(6,4)
\linethickness{0.075mm}
\multiput(0,0)(1,0){7}
{\line(0,1){4}}

\multiput(0,0)(0,1){5}
{\line(1,0){6}}

\thicklines
\put(0.5,0.5){\line(1,5){0.5}}
\put(1,3){\line(4,1){2}}
\qbezier(0.5,0.5)(1,3)(3,3.5)
\thinlines
\put(2.5,2){\line(2,-1){3}}
\put(5.5,0.5){\line(-1,5){0.5}}
\linethickness{1mm}
\qbezier(2.5,2)(5.5,0.5)(5,3)
\thinlines
\qbezier(4,2)(4,3)(3,3)
\qbezier(3,3)(2,3)(2,2)
\qbezier(2,2)(2,1)(3,1)
\qbezier(3,1)(4,1)(4,2)

\end{picture}
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Êàê ïîêàçûâàåò ýòîò ïðèìåð, ðàçáèåíèå îêðóæíîñòè íà ÷åòûðå êâàä�
ðàòè÷íûõ êðèâûõ Áåçüå äàåò íåóäîâëåòâîðèòåëüíûé ðåçóëüòàò. Òðåáóåò�
ñÿ êàê ìèíèìóì âîñåìü. Èëëþñòðàöèÿ ñíîâà ïîêàçûâàåò âëèÿíèå êîìàí�
äû \linethickness íà ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòèêàëüíûå ëèíèè, à êîìàíä
\thinlines è \thicklines � íà íàêëîííûå îòðåçêè. Îíà òàêæå ïîêàçû�
âàåò, ÷òî îáå êîìàíäû âëèÿþò íà êâàäðàòè÷íûå êðèâûå Áåçüå, è êàæäàÿ
ñëåäóþùàÿ êîìàíäà îòìåíÿåò ðåçóëüòàòû ïðåäûäóùèõ.

Ïóñòü P1 = (x1, y1), P2 = (x2, y2) çàäàþò êîíå÷íûå òî÷êè, àm1, m2 �
ñîîòâåòñòâóþùèå íàêëîíû êâàäðàòè÷íîé êðèâîé Áåçüå. Òîãäà ïðîìåæó�
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òî÷íàÿ óïðàâëÿþùàÿ òî÷êà S = (x, y) çàäàåòñÿ óðàâíåíèåì x =
m2x2 −m1x1 − (y2 − y1

m2 −m1
,

y = yi +mi(x− xi) (i = 1, 2).
(5.1)

Â Ãðàôèêà â LATEX 2ε [17] ïðèâåäåíà Java-ïðîãðàììà, ãåíèðóþùàÿ íåîá�
õîäèìûå êîìàíäû \qbezier.

5.2.10 Öåïíàÿ ëèíèÿ
\setlength{\unitlength}{1.3cm}
\begin{picture}(4.3,3.6)(-2.5,-0.25)
\put(-2,0){\vector(1,0){4.4}}
\put(2.45,-.05){$x$}
\put(0,0){\vector(0,1){3.2}}
\put(0,3.35){\makebox(0,0){$y$}}
\qbezier(0.0,0.0)(1.2384,0.0)
(2.0,2.7622)

\qbezier(0.0,0.0)(-1.2384,0.0)
(-2.0,2.7622)

\linethickness{.075mm}
\multiput(-2,0)(1,0){5}
{\line(0,1){3}}

\multiput(-2,0)(0,1){4}
{\line(1,0){4}}

\linethickness{.2mm}
\put( .3,.12763){\line(1,0){.4}}
\put(.5,-.07237){\line(0,1){.4}}
\put(-.7,.12763){\line(1,0){.4}}
\put(-.5,-.07237){\line(0,1){.4}}
\put(.8,.54308){\line(1,0){.4}}
\put(1,.34308){\line(0,1){.4}}
\put(-1.2,.54308){\line(1,0){.4}}
\put(-1,.34308){\line(0,1){.4}}
\put(1.3,1.35241){\line(1,0){.4}}
\put(1.5,1.15241){\line(0,1){.4}}
\put(-1.7,1.35241){\line(1,0){.4}}
\put(-1.5,1.15241){\line(0,1){.4}}
\put(-2.5,-0.25){\circle*{0.2}}

\end{picture}
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Íà ýòîé èëëþñòðàöèè êàæäàÿ ñèììåòðè÷íàÿ ïîëîâèíà öåïíîé ëèíèè
y = coshx − 1 àïïðîêñèìèðîâàíà êâàäðàòè÷íîé êðèâîé Áåçüå. Ïðàâàÿ
ïîëîâèíà êðèâîé çàêàí÷èâàåòñÿ â òî÷êå (2, 2.7622), íàêëîí â êîòîðîé
èìååò çíà÷åíèå m = 3.6269. Âíîâü èñïîëüçóÿ óðàâíåíèå (5.1), ìû ìîæåì
âû÷èñëèòü âíóòðåííèå óïðàâëÿþùèå òî÷êè. Èìè îêàçàëèñü (1.2384, 0) è
(−1.2384, 0). Êðåñòèêè îòìå÷àþò òî÷êè íàñòîÿùåé öåïíîé ëèíèè. Îøèá�
êà åäâà çàìåòíà, áóäó÷è ìåíüøå îäíîãî ïðîöåíòà.
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Ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò èñïîëüçîâàíèå íåîáÿçàòåëüíîãî àðãóìåíòà
êîìàíäû \begin{picture}. Êàðòèíêà îïðåäåëåíà â óäîáíûõ ¾ìàòåìàòè�
÷åñêèõ¿ êîîðäèíàòàõ, òîãäà êàê êîìàíäà

\begin{picture}(4.3,3.6)(-2.5,-0.25)

ïðèñâàèâàåò åå íèæíåìó ëåâîìó óãëó (îòìå÷åííîìó ÷åðíûì êðóæêîì)
êîîðäèíàòû (−2.5,−0.25).

5.2.11 Ñêîðîñòü â ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

\setlength{\unitlength}{1cm}
\begin{picture}(6,4)(-3,-2)
\put(-2.5,0){\vector(1,0){5}}
\put(2.7,-0.1){$\chi$}
\put(0,-1.5){\vector(0,1){3}}
\multiput(-2.5,1)(0.4,0){13}
{\line(1,0){0.2}}

\multiput(-2.5,-1)(0.4,0){13}
{\line(1,0){0.2}}

\put(0.2,1.4)
{$\beta=v/c=\tanh\chi$}

\qbezier(0,0)(0.8853,0.8853)
(2,0.9640)

\qbezier(0,0)(-0.8853,-0.8853)
(-2,-0.9640)

\put(-3,-2){\circle*{0.2}}
\end{picture}

- χ

6
β = v/c = tanhχ

u

Óïðàâëÿþùèå òî÷êè äâóõ êðèâûõ Áåçüå áûëè âû÷èñëåíû ïî ôîð�
ìóëàì (5.1). Ïîëîæèòåëüíàÿ âåòêà îïðåäåëÿåòñÿ P1 = (0, 0), m1 = 1 è
P2 = (2, tanh 2), m2 = 1/ cosh2 2. Êàðòèíêà âíîâü îïðåäåëÿåòñÿ â ìàòå�
ìàòè÷åñêè óäîáíûõ êîîðäèíàòàõ, à íèæíèé ëåâûé óãîë ïîëó÷àåò ìàòå�
ìàòè÷åñêèå êîîðäèíàòû (−3,−2) (÷åðíûé êðóæîê).

5.3 XY-pic
Àâòîð: Alberto Manuel Brand�ao Sim�oes <albie@alfarrabio.di.uminho.pt>
xy � ýòî ñïåöèàëüíûé ïàêåò äëÿ ðèñîâàíèÿ äèàãðàìì. Äëÿ åãî èñïîëü�
çîâàíèÿ ïðîñòî äîáàâüòå ê ïðåàìáóëå äîêóìåíòà ñëåäóþùóþ ñòðî÷êó:

\usepackage[îïöèè]{xy}

ãäå îïöèè � ñïèñîê çàãðóæàåìûõ ôóíêöèéXY-pic. Ýòè îïöèè ïîëåçíû, â
ïåðâóþ î÷åðåäü, äëÿ îòëàäêè ïàêåòà. Ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü îïöèþ

mailto:albie@alfarrabio.di.uminho.pt
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all, èíñòðóêòèðóÿ LATEX çàãðóçèòü âñå êîìàíäû XY.
ÄèàãðàììûXY-pic ðèñóþòñÿ â ìàòðè÷íîé êàíâå, ãäå êàæäûé ýëåìåíò

äèàãðàììû ïîìåùàåòñÿ â îïðåäåëåííóþ êëåòêó ìàòðèöû:

\begin{displaymath}
\xymatrix{A & B \\

C & D }
\end{displaymath}

A B

C D

Êîìàíäà \xymatrix äîëæíà èñïîëüçîâàòüñÿ â ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæè�
ìå. Çäåñü ìû çàäàëè äâå ñòðîêè è äâà ñòîëáöà. ×òîáû èç ýòîé ìàòðèöû
ñäåëàòü äèàãðàììó, äîáàâèì ñòðåëêè âåêòîðîâ êîìàíäîé \ar.

\begin{displaymath}
\xymatrix{ A \ar[r] & B \ar[d] \\

D \ar[u] & C \ar[l] }
\end{displaymath}

A // B

��
D

OO

Coo

Êîìàíäà ðèñîâàíèÿ âåêòîðà ïîìåùàåòñÿ â êëåòêó, îòêóäà èñõîäèò
âåêòîð. Àðãóìåíòîì ÿâëÿåòñÿ íàïðàâëåíèå, êóäà ïîêàçûâàåò âåêòîð (up,
down, right è left).

\begin{displaymath}
\xymatrix{
A \ar[d] \ar[dr] \ar[r] & B \\
D & C }

\end{displaymath}

A

��   @
@@

@@
@@

// B

D C

Äëÿ ðèñîâàíèÿ äèàãîíàëåé óêàæèòå áîëüøå îäíîãî íàïðàâëåíèÿ. Âû
òàêæå ìîæåòå ïîâòîðÿòü çíàê íàïðàâëåíèÿ äëÿ ðèñîâàíèÿ á�îëüøèõ âåê�
òîðîâ.

\begin{displaymath}
\xymatrix{
A \ar[d] \ar[dr] \ar[drr] & & \\
B & C & D }

\end{displaymath}

A

�� ��@
@@

@@
@@

''PPPPPPPPPPPPPP

B C D

Ìîæíî ðèñîâàòü åùå áîëåå èíòåðåñíûå äèàãðàììû, äîáàâëÿÿ ê âåê�
òîðàì ìåòêè. Äëÿ ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ îáû÷íûå îïåðàòîðû íèæíèõ è
âåðõíèõ èíäåêñîâ.
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\begin{displaymath}
\xymatrix{
A \ar[r]^f \ar[d]_g &

B \ar[d]^{g'} \\
D \ar[r]_{f'} & C }

\end{displaymath}

A
f //

g

��

B

g′

��
D

f ′
// C

Êàê ïîêàçàíî âûøå, ýòè îïåðàòîðû èñïîëüçóþòñÿ êàê â ìàòåìàòè÷å�
ñêîì ðåæèìå. Åäèíñòâåííàÿ ðàçíèöà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî âåðõíèé
èíäåêñ îçíà÷àåò ¾íàä ñòðåëêîé âåêòîðà¿, à íèæíèé � ¾ïîä ñòðåëêîé¿.
Åñòü åùå òðåòèé îïåðàòîð, âåðòèêàëüíàÿ ÷åðòà: |. Îí ïîìåùàåò òåêñò â
ñòðåëêó.

\begin{displaymath}
\xymatrix{
A \ar[r]|f \ar[d]|g &

B \ar[d]|{g'} \\
D \ar[r]|{f'} & C }

\end{displaymath}

A f //

g

��

B

g′

��
D f ′ // C

×òîáû íàðèñîâàòü ñòðåëêó ñ ïðîáåëîì â íåé, ïîëüçóéòåñü êîìàíäîé
\ar[...]|\hole. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âàæíî ðàçëè÷àòü íåñêîëüêî âèäîâ
ñòðåëîê. Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ, ïîìåùàÿ íà íèõ ìåòêè èëè ìåíÿÿ èõ
âèä:
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\shorthandoff{"}
\begin{displaymath}
\xymatrix{
\bullet\ar@{->}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{.<}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{~)}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{=(}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{~/}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{^{(}->}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@2{->}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@3{->}[rr] && \bullet\\
\bullet\ar@{=+}[rr] && \bullet

}
\end{displaymath}
\shorthandon{"}

• // •

• oo •

• _?/o/o/o/o/o/o/o •

• � �•

• �/o/o/o/o/o/o/o •

• �
� // •

• +3 •

• _*4 •

• �_•

Îòìåòüòå ðàçíèöó ìåæäó ñëåäóþùèìè äâóìÿ äèàãðàììàìè:
\begin{displaymath}
\xymatrix{
\bullet \ar[r]

\ar@{.>}[r] &
\bullet

}
\end{displaymath}

• //// •

\begin{displaymath}
\xymatrix{
\bullet \ar@/^/[r]

\ar@/_/@{.>}[r] &
\bullet

}
\end{displaymath}

• ((
66 •

Ìîäèôèêàòîðû ìåæäó êîñûìè ÷åðòàìè îïðåäåëÿþò, êàê áóäóò ðèñî�
âàòüñÿ êðèâûå. XY-pic ïðåäëàãàåò ìíîæåñòâî ñïîñîáîâ èçìåíèòü ñïîñîá
ðèñîâàíèÿ êðèâûõ; ïîäðîáíîñòè ñìîòðèòå â äîêóìåíòàöèè íà XY-pic.
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Íàñòðîéêà LATEX

Ïðîèçâåäåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì èçó÷åííûõ äî ñèõ ïîð êîìàíä äîêóìåíòû
áóäóò âûãëÿäåòü âïîëíå ïðèåìëåìî äëÿ øèðîêîé àóäèòîðèè. Îíè íå âûãëÿ�
äÿò î÷åíü ìîäíî, ïîä÷èíÿÿñü çàòî âñåì ïðàâèëàì õîðîøåãî òîíà â íàáîðå,
ïîýòîìó èõ ëåãêî ÷èòàòü è íà íèõ ïðèÿòíî ñìîòðåòü.

Íî áûâàþò ñèòóàöèè, â êîòîðûõ LATEX íå ïðåäîñòàâëÿåò êîìàíäó èëè
îêðóæåíèå, óäîâëåòâîðÿþùèå âàøèì îæèäàíèÿì, èëè ïðîèçâîäèìûé íåêî�
òîðîé ñóùåñòâóþùåé êîìàíäîé âûâîä íå îòâå÷àåò âàøèì òðåáîâàíèÿì.

Â ýòîé ãëàâå äàþòñÿ íåêîòîðûå ñîâåòû ïî îáó÷åíèþ LATEX íîâûì âåùàì,
è òîìó, êàê ñäåëàòü åãî âûâîä îòëè÷àþùèìñÿ îò òîãî, ÷òî ïðîèçâîäèòñÿ ïî
óìîë÷àíèþ.

6.1 Íîâûå êîìàíäû, îêðóæåíèÿ è ïàêåòû

Êàê âû çàìåòèëè, âñå ââîäèìûå â ýòîé êíèãå êîìàíäû âåðñòàþòñÿ â ðàì�
êå è âêëþ÷àþòñÿ â óêàçàòåëü â êîíöå êíèãè. Âìåñòî òîãî, ÷òîáû íàïðÿ�
ìóþ èñïîëüçîâàòü íåîáõîäèìûå äëÿ ýòîãî êîìàíäû LATEX, àâòîð ñîçäàë
ïàêåò, â êîòîðîì îïðåäåëèë íîâûå êîìàíäû è îêðóæåíèÿ äëÿ ýòîé öåëè.
Òåïåðü ìîæíî ïðîñòî ïèñàòü:

\begin{lscommand}
\ci{dum}
\end{lscommand}

\dum

Â ýòîì ïðèìåðå èñïîëüçóþòñÿ êàê íîâîå îêðóæåíèå, íàçûâàþùååñÿ
lscommand è îòâå÷àþùåå çà ðèñîâàíèå ðàìêè âîêðóã êîìàíäû, òàê è íî�
âàÿ êîìàíäà, íàçûâàþùàÿñÿ \ci è âåðñòàþùàÿ íàçâàíèå êîìàíäû è çà�
íîñÿùàÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò â óêàçàòåëü. Âû ìîæåòå â ýòîì óáå�
äèòüñÿ, ïîèñêàâ êîìàíäó \dum â óêàçàòåëå â êîíöå êíèãè, ãäå âû íàéäåòå
çàïèñü äëÿ \dum, óêàçûâàþùóþ íà ýòó ñòðàíèöó.
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Åñëè àâòîð êîãäà-íèáóäü ðåøèò, ÷òî åìó íå íðàâÿòñÿ áîëüøå êîìàí�
äû, ñâåðñòàííûå â ðàìêå, îí ïðîñòî èçìåíèò îïðåäåëåíèå îêðóæåíèÿ
lscommand. Ýòî íàìíîãî ïðîùå, ÷åì ïðîéòè ïî âñåìó äîêóìåíòó, âûèñ�
êèâàÿ âñå ìåñòà, ãäå èñïîëüçîâàíû îáùèå êîìàíäû LATEX äëÿ ðèñîâàíèÿ
ðàìêè âîêðóã ñëîâ.

6.1.1 Íîâûå êîìàíäû
×òîáû äîáàâèòü âàøè ñîáñòâåííûå êîìàíäû, ïîëüçóéòåñü êîìàíäîé

\newcommand{íàçâàíèå}[÷èñëî]{îïðåäåëåíèå}

Îáû÷íî ýòà êîìàíäà òðåáóåò äâóõ àðãóìåíòîâ. Íàçâàíèå êîìàíäû,
êîòîðóþ âû ñîçäàåòå, è îïðåäåëåíèå êîìàíäû. Àðãóìåíò ÷èñëî â êâàä�
ðàòíûõ ñêîáêàõ íå îáÿçàòåëåí. Îí ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ êî�
ìàíäû, êîòîðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèíèìàþò äî 9 àðãóìåíòîâ.

Ñëåäóþùèå äâà ïðèìåðà äîëæíû âàì ïîìî÷ü ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëå�
íèå î êîìàíäå. Ïåðâûé ïðèìåð îïðåäåëÿåò íîâóþ êîìàíäó, íàçûâàþùó�
þñÿ \tnss, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñîêðàùåíèåì îò �The Not So Short Introduction
to LATEX 2ε�. Òàêàÿ êîìàíäà ïðèãîäèòñÿ, åñëè âàì ìíîãî ðàç ïðèõîäèòñÿ
ïèñàòü íàçâàíèå ýòîé êíèãè.

\newcommand{\tnss}{The not
so Short Introduction to
\LaTeXe}

% â òåëå äîêóìåíòà:
``\tnss'' \ldots{} ``\tnss''

�The not so Short Introduction to LATEX2ε�
. . . �The not so Short Introduction to
LATEX2ε�

Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïîêàçûâàåò, êàê îïðåäåëèòü íîâóþ êîìàíäó, ïðè�
íèìàþùóþ îäèí àðãóìåíò. Ìåòêà #1 çàìåíÿåòñÿ íà çàäàííûé àðãóìåíò.
Åñëè âû õîòèòå èñïîëüçîâàòü áîëåå îäíîãî àðãóìåíòà, ïîëüçóéòåñü #2, è
òàê äàëåå.

\newcommand{\txsit}[1]
{\emph{#1} êðàòêîå
ââåäåíèå â \LaTeXe}

% â òåëå äîêóìåíòà
\begin{itemize}
\item \txsit{Íå î÷åíü}
\item \txsit{Î÷åíü}
\end{itemize}

� Íå î÷åíü êðàòêîå ââåäåíèå â LATEX2ε
� Î÷åíü êðàòêîå ââåäåíèå â LATEX2ε

LATEX íå ïîçâîëèò âàì ñîçäàòü íîâóþ êîìàíäó, êîòîðàÿ áû èçìåíÿëà
óæå ñóùåñòâóþùóþ. Íî äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà âû ÿâíî õîòèòå èçìåíèòü ñó�
ùåñòâóþùóþ êîìàíäó, åñòü ñïåöèàëüíàÿ êîìàíäà: \renewcommand. Îíà
èìååò òîò æå ñèíòàêñèñ, ÷òî è êîìàíäà \newcommand.
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Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ êîìàíäà \providecommand.
Îíà ðàáîòàåò òàê æå, êàê \newcommand, íî, åñëè êîìàíäà óæå îïðåäåëåíà,
òî LATEX 2ε åå ìîë÷à ïðîèãíîðèðóåò.

Ñóùåñòâóþò îïðåäåëåííûå îñîáåííîñòè, ñâÿçàííûå ñ ïðîáåëàìè ïî�
ñëå êîìàíä LATEX. Ïîäðîáíîñòè ñìîòðèòå íà ñòðàíèöå 5.

6.1.2 Íîâûå îêðóæåíèÿ
Àíàëîãè÷íàÿ êîìàíäå \newcommand, ñóùåñòâóåò êîìàíäà äëÿ ñîçäàíèÿ
âàøåãî ñîáñòâåííîãî îêðóæåíèÿ, \newenvironment, èìåþùàÿ ñëåäóþùèé
ñèíòàêñèñ:

\newenvironment{íàçâàíèå}[íîìåð]{íà÷àëî}{êîíåö}

Ïîäîáíî êîìàíäå \newcommand, \newenvironment ìîæíî èñïîëüçî�
âàòü ñ íåîáÿçàòåëüíûì àðãóìåíòîì, èëè áåç íåãî. Ìàòåðèàë, çàêëþ÷åí�
íûé â àðãóìåíò íà÷àëî, îáðàáàòûâàåòñÿ äî îáðàáîòêè òåêñòà âíóòðè
îêðóæåíèÿ. Ìàòåðèàë, çàêëþ÷åííûé â àðãóìåíò êîíåö, îáðàáàòûâàåòñÿ,
êîãäà âñòðå÷àåòñÿ êîìàíäà \end{íàçâàíèå}. Ñëåäóþùèé ïðèìåð èëëþ�
ñòðèðóåò èñïîëüçîâàíèå êîìàíäû \newenvironment.

\newenvironment{king}
{\rule{1ex}{1ex}%

\hspace{\stretch{1}}}
{\hspace{\stretch{1}}%

\rule{1ex}{1ex}}
\begin{king}
Ìîè ñìèðåííûå ïîääàííûå\ldots
\end{king}

Ìîè ñìèðåííûå ïîääàííûå. . .

Àðãóìåíò íîìåð èñïîëüçóþò òàê æå, êàê è äëÿ êîìàíäû \newcommand.
LATEX êîíòðîëèðóåò, ÷òîáû âû íå îïðåäåëÿëè óæå ñóùåñòâóþùåå
îêðóæåíèå. Åñëè âû çàõîäèòå âñå æå ýòî ñäåëàòü, ïîëüçóéòåñü êî�
ìàíäîé \renewenvironment. Îíà èìååò òîò æå ñèíòàêñèñ, ÷òî ëè
\newenvironment.

Êîìàíäû, èñïîëüçîâàííûå â ýòîì ïðèìåðå, áóäóò ðàçúÿñíåíû ïîçæå:
îïèñàíèå êîìàíäû \rule ñì. íà ñòð. 120, êîìàíäà \stretch îïèñàíà íà
ñòð. 114, à îïèñàíèå êîìàíäû \hspace íàõîäèòñÿ íà ñòð. 113.

6.1.3 Âàø ñîáñòâåííûé ïàêåò
Êîãäà âû îïðåäåëÿåòå ìíîæåñòâî íîâûõ îêðóæåíèé è êîìàíä, ïðåàìáó�
ëû âàøèõ äîêóìåíòîâ ñòàíîâÿòñÿ î÷åíü áîëüøèìè. Â ýòîé ñèòóàöèè ïðåä�
ñòàâëÿåòñÿ ðàçóìíûì ñîçäàòü ïàêåò LATEX, ñîäåðæàùèé îïðåäåëåíèÿ
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âñåõ âàøèõ êîìàíä è îêðóæåíèé. Ïîòîì ìîæíî êîìàíäîé \usepackage
èñïîëüçîâàòü ïàêåò â âàøèõ äîêóìåíòàõ.

% Ïàêåò äëÿ äåìîíñòðàöèè. Tobias Oetiker.
\ProvidesPackage{demopack}
\newcommand{\tnss}{Íå î÷åíü êðàòêîå ââåäåíèå â \LaTeXe}
\newcommand{\txsit}[1]{\emph{#1} êðàòêîå

ââåäåíèå â \LaTeXe}
\newenvironment{king}{\begin{quote}}{\end{quote}}

Ðèñ. 6.1: Ïðèìåð ïàêåòà

Ñîçäàíèå ïàêåòà â îñíîâíîì ñîñòîèò èç ïåðåíîñà ñîäåðæèìîãî âàøåé
ïðåàìáóëû â îòäåëüíûé ôàéë ñ èìåíåì, çàêàí÷èâàþùèìñÿ íà .sty. Åñòü
òîëüêî îäíà ñïåöèàëüíàÿ êîìàíäà, êîòîðóþ âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü

\ProvidesPackage{íàçâàíèå ïàêåòà}

â ñàìîì íà÷àëå ôàéëà ñ âàøèì ïàêåòîì. \ProvidesPackage óêàçûâàåò
LATEX íàçâàíèå ïàêåòà, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó âûäàâàòü îñìûñëåííîå ñîîá�
ùåíèå îá îøèáêå, êîãäà âû ïûòàåòåñü âêëþ÷àòü ïàêåò äâàæäû. Èëëþ�
ñòðàöèÿ 6.1 ïîêàçûâàåò ìàëåíüêèé ïðèìåð ïàêåòà, ñîäåðæàùåãî îïðåäå�
ëåííûå â âûøåïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ êîìàíäû.

6.2 Øðèôòû è èõ ðàçìåðû

6.2.1 Êîìàíäû ñìåíû øðèôòà
LATEX âûáèðàåò ïîäõîäÿùåå íà÷åðòàíèå è ðàçìåð øðèôòà, îñíîâûâàÿñü
íà ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå äîêóìåíòà (ðàçäåëû, ñíîñêè, . . . ). Èíîãäà ìî�
æåò áûòü æåëàòåëüíî ñìåíèòü øðèôò âðó÷íóþ. Äëÿ ýòîãî âû ìîæåòå
ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäàìè, ïåðå÷èñëåííûìè â òàáëèöàõ 6.1 è 6.2. Äåéñòâè�
òåëüíûé ðàçìåð êàæäîãî øðèôòà îïðåäåëÿåòñÿ äèçàéíîì è çàâèñèò îò
êëàññà è îïöèé äîêóìåíòà. Òàáëèöà 6.3 ïîêàçûâàåò àáñîëþòíûå ðàçìåðû,
ñîîòâåòñòâóþùèå ýòèì êîìàíäàì â ñòàíäàðòíûõ êëàññàõ äîêóìåíòîâ.

{\small Ìàëåíüêèé,
\textbf{ïîëóæèðíûé},
\Large áîëüøîé,
\textit{êóðñèâ}.}

Ìàëåíüêèé, ïîëóæèðíûé, áîëüøîé,
êóðñèâ.

Âàæíàÿ îñîáåííîñòü LATEX 2ε çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî àòðèáóòû
øðèôòà íåçàâèñèìû. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âû ìîæåòå äàâàòü êîìàíäû ñìå�
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íû ðàçìåðà èëè äàæå ñåìåéñòâà øðèôòà, ñîõðàíÿÿ ïðè ýòîì óñòàíîâêè
àòðèáóòîâ íàêëîíà èëè íàñûùåííîñòè.

Â ìàòåìàòè÷åñêîì ðåæèìå âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü êîìàíäû ñìå�
íû øðèôòà, ÷òîáû âðåìåííî âûéòè èç ìàòåìàòè÷åñêîãî ðåæèìà è ââå�
ñòè íîðìàëüíûé òåêñò. Åñëè âû õîòèòå ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà äðóãîé øðèôò
äëÿ âåðñòêè ìàòåìàòèêè, òî äëÿ ýòîãî ñóùåñòâóåò îòäåëüíûé íàáîð êî�
ìàíä. Ñìîòðèòå òàáëèöó 6.4.

Â ñâÿçè ñ êîìàíäàìè ñìåíû ðàçìåðà øðèôòà çàìåòíóþ ðîëü èãðà�
þò ôèãóðíûå ñêîáêè. Îíè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ãðóïï. Ãðóïïû
îãðàíè÷èâàþò îáëàñòü äåéñòâèÿ áîëüøèíñòâà êîìàíä LATEX.

Åìó íðàâÿòñÿ {\LARGE
áîëüøèå è {\small
ìàëåíüêèå} áóêâû}.

Åìó íðàâÿòñÿ áîëüøèå è ìàëåíüêèå
áóêâû.

Êîìàíäû, âëèÿþùèå íà ðàçìåð øðèôòà, âëèÿþò òàêæå íà ðàññòîÿíèå
ìåæäó ñòðîêàìè, íî òîëüêî åñëè ñîîòâåòñòâóþùèé àáçàö çàêàí÷èâàåò�
ñÿ âíóòðè îáëàñòè äåéñòâèÿ êîìàíäû. Ïîýòîìó çàêðûâàþùàÿ ôèãóðíàÿ
ñêîáêà } íå äîëæíà ñòîÿòü ñëèøêîì ðàíî. Çàìåòüòå ïîëîæåíèå êîìàíäû

Òàáëèöà 6.1: Øðèôòû

\textrm{...} ïðÿìîé øðèôò \textsf{...} áåç çàñå÷åê
\texttt{...} ïèøóùàÿ ìàøèíêà
\textmd{...} íîðìàëüíûé \textbf{...} ïîëóæèðíûé
\textup{...} ïðÿìîé øðèôò \textit{...} êóðñèâ
\textsl{...} íàêëîííûé øðèôò \textsc{...} êàïèòåëü
\emph{...} âûäåëåííûé øðèôò \textnormal{...} îáû÷íûé

Òàáëèöà 6.2: Ðàçìåðû øðèôòà

\tiny êðîøå÷íûé
\scriptsize î÷åíü ìàëåíüêèé
\footnotesize äîâîëüíî ìàëåíüêèé
\small ìàëåíüêèé
\normalsize íîðìàëüíûé
\large áîëüøîé

\Large åùå áîëüøå
\LARGE î÷åíü áîëüøîé
\huge îãðîìíûé

\Huge ãðîìàäíûé
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Òàáëèöà 6.3: Àáñîëþòíûå ðàçìåðû øðèôòîâ â ñòàíäàðòíûõ êëàññàõ

Ðàçìåð 10pt (ïî óìîë÷àíèþ) îïöèÿ 11pt îïöèÿ 12pt
\tiny 5pt 6pt 6pt
\scriptsize 7pt 8pt 8pt
\footnotesize 8pt 9pt 10pt
\small 9pt 10pt 11pt
\normalsize 10pt 11pt 12pt
\large 12pt 12pt 14pt
\Large 14pt 14pt 17pt
\LARGE 17pt 17pt 20pt
\huge 20pt 20pt 25pt
\Huge 25pt 25pt 25pt

Òàáëèöà 6.4: Ìàòåìàòè÷åñêèå øðèôòû

Êîìàíäà Ïðèìåð Âûâîä
\mathcal{...} $\mathcal{B}=c$ B = c
\mathrm{...} $\mathrm{K}_2$ K2

\mathbf{...} $\sum x=\mathbf{v}$ ∑
x = v

\mathsf{...} $\mathsf{G\times R}$ G× R
\mathtt{...} $\mathtt{L}(b,c)$ L(b, c)
\mathnormal{...} $\mathnormal{R_{19}}\neq R_{19}$ R 6= R19

\mathit{...} $\mathit{ffi}\neq ffi$ ffi 6= ffi
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\par â ñëåäóþùèõ äâóõ ïðèìåðàõ1:

{\Large Íå ÷èòàéòå ýòî! Ýòî
íåïðàâäà. Âåðüòå ìíå!\par}

Íå ÷èòàéòå ýòî! Ýòî íåïðàâäà.
Âåðüòå ìíå!

{\Large Ýòî òîæå íåïðàâäà.
Íî ïîìíèòå, ÷òî ÿ âðó.}\par

Ýòî òîæå íåïðàâäà. Íî ïîìíè�
òå, ÷òî ÿ âðó.

Åñëè âû õîòèòå ïðèìåíèòü êîìàíäó èçìåíåíèÿ ðàçìåðà ê öåëîìó àá�
çàöó òåêñòà èëè áîëüøå òîãî, òî äëÿ ýòîãî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü ñèíòàêñèñ
îêðóæåíèÿ.

\begin{Large}
Ýòî íåïðàâäà. Íî
÷òî â íàøè äíè\ldots

\end{Large}
Ýòî íåïðàâäà. Íî ÷òî â íàøè
äíè. . .

Ýòî èçáàâèò âàñ îò ïîäñ÷åòà ìíîæåñòâà ôèãóðíûõ ñêîáîê.

6.2.2 Îïàñíîñòü!
Êàê îòìå÷åíî â íà÷àëå ýòîé ãëàâû, îïàñíî óñåèâàòü âàøè äîêóìåíòû
ÿâíûìè êîìàíäàìè, âðîäå òîëüêî ÷òî îïèñàííûõ, ïîòîìó ÷òî ýòî ïðî�
òèâîðå÷èò îñíîâíîé èäåå LATEX: ðàçäåëåíèþ ëîãè÷åñêîé è âèçóàëüíîé
ðàçìåòêè âàøåãî äîêóìåíòà. Ýòî çíà÷èò, ÷òî, åñëè âû ïîëüçóåòåñü îäíè�
ìè è òåìè æå êîìàíäàìè ñìåíû øðèôòà â ðàçíûõ ìåñòàõ äëÿ âåðñòêè
ñïåöèàëüíîãî âèäà èíôîðìàöèè, âû äîëæíû èñïîëüçîâàòü \newcommand
è îïðåäåëèòü êîìàíäó, ¾îáîðà÷èâàþùóþ¿ â ñåáÿ êîìàíäó ñìåíû øðèô�
òà.
% â ïðåàìáóëå èëè ïàêåòå
\newcommand{\danger}[1]{\textbf{#1}}
% â äîêóìåíòå
Íå \danger{âõîäèòå} â ýòó êîìíàòó.
Îíà çàíÿòà \danger{ìàøèíîé}
íåèçâåñòíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Íå âõîäèòå â ýòó êîìíàòó. Îíà çàíÿòà ìà�
øèíîé íåèçâåñòíîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ýòîò ïîäõîä èìååò òî ïðåèìóùåñòâî, ÷òî âû ïîçæå ìîæåòå ðåøèòü,
÷òî õîòèòå èñïîëüçîâàòü äðóãîå âèçóàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå îïàñíîñòè,2
íåæåëè \textbf, áåç íåîáõîäèìîñòè ïðîáèðàòüñÿ ÷åðåç âåñü äîêóìåíò,

1\par ýêâèâàëåíòåí ïóñòîé ñòðîêå.2danger � Ïðèì. ïåðåâ.
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îòûñêèâàÿ âñå âõîæäåíèÿ \textbf è îïðåäåëÿÿ, îòìå÷àåò ëè êàæäîå èç
íèõ îïàñíîñòü èëè ÷òî-íèáóäü äðóãîå.

6.2.3 Ñîâåò
Äëÿ çàâåðøåíèÿ íàøåãî ïóòåøåñòâèÿ â ìèð øðèôòîâ è èõ ðàçìåðîâ,
ïîçâîëüòå äàòü âàì îäèí ñîâåò:

Ïîìíèòå! ×åì ÁÎËÜØÅ øðèôòîâ âû èñïîëüçóåòå â âàøåì
äîêóìåíòå, òåì ëåã÷å åãî ÷èòàòü è òåì êðàñèâåå îí áóäåò.

6.3 Èíòåðâàëû

6.3.1 Èíòåðâàëû ìåæäó ñòðîêàìè
Åñëè âàì íóæíû á�îëüøèå èíòåðâàëû ìåæäó ñòðîêàìè, òî èõ çíà÷åíèå
ìîæíî èçìåíèòü ïîìåùåíèåì â ïðåàìáóëó êîìàíäû

\linespread{êîýôôèöèåíò}

Äëÿ ïå÷àòè ¾÷åðåç ïîëòîðà èíòåðâàëà¿ ïîëüçóéòåñü \linespread{1.3},
äëÿ ïå÷àòè ¾÷åðåç äâà èíòåðâàëà¿ � \linespread{1.6}. Ïî óìîë÷àíèþ
ýòîò êîýôôèöèåíò ðàâåí 1.

Çàìåòèì, ÷òî ýôôåêò îò êîìàíäû \linespread äîâîëüíî ðàäèêàëåí,
è ïîýòîìó îíà íå ïîäõîäèò äëÿ ïóáëèêóåìûõ ðàáîò. Ïîýòîìó, åñëè ó
âàñ åñòü âåñîìûå ñîîáðàæåíèÿ äëÿ èçìåíåíèÿ ìåæñòðî÷íîãî èíòåðâàëà,
ëó÷øå ïîëüçóéòåñü ñëåäóþùåé êîìàíäîé:

\setlength{\baselineskip}{1.5\baselineskip}

{\setlength{\baselineskip}%
{1.5\baselineskip}

Ýòîò àáçàö íàáðàí ñ èíòåðâàëîì â
1.5 ðàçà áîëüøå ïðåäûäóùåãî. Çàìåòüòå
êîìàíäó \par{} â êîíöå àáçàöà.\par}
ßñíî, çà÷åì íàáðàò ýòîò àáçàö: îí
ïîêàçûâàåò, ÷òî çà çàêðûâàþùåéñÿ
ôèãóðíîé ñêîáêîé âñå âåðíóëîñü ê
íîðìàëüíûì óñòàíîâêàì.

Ýòîò àáçàö íàáðàí ñ èíòåðâàëîì â 1.5 ðàçà
áîëüøå ïðåäûäóùåãî. Çàìåòüòå êîìàíäó
â êîíöå àáçàöà.
ßñíî, çà÷åì íàáðàò ýòîò àáçàö: îí ïîêà�
çûâàåò, ÷òî çà çàêðûâàþùåéñÿ ôèãóðíîé
ñêîáêîé âñå âåðíóëîñü ê íîðìàëüíûì óñòà�
íîâêàì.
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6.3.2 Ôîðìàòèðîâàíèå àáçàöåâ
Äâà ïàðàìåòðà â LATEX âëèÿþò íà âåðñòêó àáçàöåâ. Ïîìåñòèâ â ïðåàìáó�
ëó îïðåäåëåíèÿ âèäà

\setlength{\parindent}{0pt}
\setlength{\parskip}{1ex plus 0.5ex minus 0.2ex}

âû èçìåíèòå âíåøíèé âèä àáçàöåâ. Ýòè äâå ñòðî÷êè óâåëè÷èâàþò ðàññòî�
ÿíèå ìåæäó àáçàöàìè è óñòàíàâëèâàþò àáçàöíûé îòñòóï ðàâíûì íóëþ.

×àñòè plus è minus ãîâîðÿò TEX, ÷òî îí ìîæåò óâåëè÷èâàòü è óìåíü�
øàòü èíòåðâàë ìåæäó àáçàöàìè íà óêàçàííûå âåëè÷èíû, åñëè ýòî íåîá�
õîäèìî äëÿ ïðàâèëüíîãî ðàçìåùåíèÿ àáçàöåâ íà ñòðàíèöå.

Â Åâðîïå àáçàöû ÷àñòî îòäåëÿþò ïðîáåëàìè è íå äåëàþò â íèõ îò�
ñòóïà. Îäíàêî, èìåéòå â âèäó, ÷òî ýòî âëèÿåò òàêæå è íà îãëàâëåíèå:
åãî ñòðîêè òîæå ñòàíîâÿòñÿ òåïåðü áîëåå ðàçðåæåííûìè. ×òîáû ýòîãî
èçáåæàòü, ýòè êîìàíäû ìîæíî ïåðåíåñòè èç ïðåàìáóëû äîêóìåíòà êóäà�
íèáóäü ïîñëå \tableofcontents, èëè íå èñïîëüçîâàòü èõ ñîâñåì, ïîòîìó
÷òî â ïðîôåññèîíàëüíîé êíèæíîé âåðñòêå èñïîëüçóåòñÿ âûäåëåíèå àáçà�
öåâ êðàñíîé ñòðîêîé, à íå ïðîáåëàìè.

Åñëè âû õîòèòå ñäåëàòü àáçàöíûé îòñòóï â íå èìåþùåì åãî àáçàöå,
òî âñòàâüòå â íà÷àëî àáçàöà êîìàíäó1

\indent

Ïîíÿòíî, ÷òî ýôôåêò îò íåå áóäåò òîëüêî åñëè \parindent íå óñòàíîâëåí
ðàâíûì íóëþ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ àáçàöà áåç îòñòóïà ïåðâîé êîìàíäîé àáçàöà ìîæíî ñäå�
ëàòü

\noindent

Ýòî ìîæåò áûòü óäîáíî, êîãäà âû íà÷èíàåòå äîêóìåíò ñ òåêñòà, à íå ñ
êîìàíäû ñåêöèîíèðîâàíèÿ.

6.3.3 Ãîðèçîíòàëüíûå èíòåðâàëû
LATEX àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëÿåò ïðîáåëû ìåæäó ñëîâàìè è ïðåäëîæå�
íèÿìè. ×òîáû äîáàâèòü ãîðèçîíòàëüíûé ïðîáåë, ïîëüçóéòåñü

\hspace{äëèíà}

Åñëè òàêîé èíòåðâàë äîëæåí áûòü âûäåðæàí, äàæå åñëè îí ïðèõî�
äèòñÿ íà íà÷àëî èëè êîíåö ñòðîêè, èñïîëüçóéòå \hspace*, à íå \hspace.

1Äëÿ äîáàâëåíèÿ îòñòóïà ê ïåðâîìó àáçàöó ïîñëå êàæäîãî çàãîëîâêà ðàçäåëà ïîëü�
çóéòåñü ïàêåòîì indentfirst èç êîìïëåêòà `tools'.
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Òàáëèöà 6.5: Åäèíèöû ðàçìåðíîñòè â TEX

mm ìèëëèìåòð ≈ 1/25 äþéìà
cm ñàíòèìåòð = 10 mm
in inch = 25.4 mm
pt ïóíêò ≈ 1/72 äþéìà ≈ 1

3 mm
em ïðèìåðíàÿ øèðèíà áóêâû `M' òåêóùåãî øðèôòà
ex ïðèìåðíàÿ âûñîòà áóêâû `x' òåêóùåãî øðèôòà

Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå äëèíà � ýòî ïðîñòî ÷èñëî è åäèíèöà èçìåðåíèÿ.
Íàèáîëåå âàæíûå åäèíèöû ïåðå÷èñëåíû â òàáëèöå 6.5.

Òóò\hspace{1.5cm}ïðîáåë
â 1,5ñì. Òóò ïðîáåë â 1,5ñì.

Êîìàíäà

\stretch{n}

ãåíåðèðóåò ñïåöèàëüíûé ¾ðåçèíîâûé¿ ïðîáåë. Îí ðàñòÿãèâàåòñÿ, çàïîë�
íÿÿ âñå îñòàâøååñÿ ìåñòà íà ñòðîêå. Åñëè íà îäíîé ñòðîêå âñòðå÷àþòñÿ
äâå êîìàíäû \hspace{\stretch{n}}, òî îíè ðàñòÿãèâàþòñÿ ïðîïîðöèî�
íàëüíî ñâîèì êîýôôèöèåíòàì.

x\hspace{\stretch{1}}
x\hspace{\stretch{3}}x x x x

Ïpè èñïîëüçîâàíèè ãîpèçîíòàëüíûõ èíòåpâàëîâ âìåñòå ñ òåêñòîì ìî�
æåò èìåòü ñìûñë ãåíåpèpîâàòü èíòåpâàë, pàçìåp êîòîpîãî ñîîòíîñèòñÿ
ñ pàçìåpîì òåêóùåãî øpèôòà. Ýòîãî ìîæíî äîáèòüñÿ ïpè ïîìîùè îòíî�
ñèòåëüíûõ åäèíèö pàçìåpíîñòè em è en:

{\Large{}big\hspace{1em}y}\\
{\tiny{}tin\hspace{1em}y}

big y
tin y

6.3.4 Âåðòèêàëüíûå èíòåðâàëû
Èíòåðâàëû ìåæäó àáçàöàìè, ðàçäåëàìè, ïîäðàçäåëàìè, . . . îïðåäåëÿ�
þòñÿ LATEX àâòîìàòè÷åñêè. Ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíûé ïðîáåë
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ìåæäó äâóìÿ àáçàöàìè ìîæíî äîáàâèòü êîìàíäîé

\vspace{äëèíà}

Îáû÷íî ýòà êîìàíäà âñòàâëÿåòñÿ ìåæäó äâóìÿ ïóñòûìè ñòðî÷êàìè.
Åñëè ýòî ïðîñòðàíñòâî äîëæíî ñîõðàíÿòüñÿ ââåðõó èëè âíèçó ñòðàíèöû,
èñïîëüçóéòå âàðèàíò êîìàíäû ñî çâåçäî÷êîé: \vspace*.

Êîìàíäó \stretch âìåñòå ñ \pagebreak ìîæíî ïðèìåíÿòü äëÿ âåðñò�
êè òåêñòà íà ïîñëåäíåé ñòðîêå ñòðàíèöû èëè äëÿ âåðòèêàëüíîãî öåíòðè�
ðîâàíèÿ òåêñòà íà ñòðàíèöå.

Íåêèé òåêñò\ldots

\vspace{\stretch{1}}
À ýòî îêàæåòñÿ íà ïîñëåäíåé ñòðîêå ñòðàíèöû.\pagebreak

Äîïîëíèòåëüíûé ïðîáåë ìåæäó äâóìÿ ñòðîêàìè îäíîãî àáçàöà èëè
âíóòðè òàáëèöû óêàçûâàåòñÿ êîìàíäîé

\\[äëèíà]

Ïðè ïîìîùè \bigskip è \smallskip âû ìîæåòå ïðîïóñòèòü çàðàíåå
îïðåäåëåííûå âåðòèêàëüíûå èíòåðâàëû, íå çàäóìûâàÿñü î êîíêðåòíûõ
÷èñëàõ.

6.4 Êîìïîíîâêà ñòðàíèöû

LATEX 2ε ïîçâîëÿåò óêàçàòü ðàçìåð áóìàãè â êîìàíäå \documentclass.
Çàòåì îí àâòîìàòè÷åñêè âûáèðàåò ïðàâîå ïîëå. Íî èíîãäà ïðåäîïðåäå�
ëåííûå çíà÷åíèÿ ìîãóò âàñ íå óñòðîèòü. Áåçóñëîâíî, âû èõ ìîæåòå èç�
ìåíèòü. Èëëþñòðàöèÿ 6.2 ïîêàçûâàåò âñå ïàðàìåòðû, êîòîðûå ìîæíî
èçìåíèòü. Îíà áûëà ñãåíåðèðîâàíà ïàêåòîì layout èç êîìïëåêòà `tools'.1

ÏÎÄÎÆÄÈÒÅ! . . . ïðåæäå, ÷åì íåìåäëåííî áðîñèòüñÿ äåëàòü ýòó
ñëèøêîì óçêóþ ñòðàíèöó ñëåãêà ïîøèðå, ïîòðàòüòå íåñêîëüêî ñåêóíä íà
ðàçìûøëåíèÿ. Ïîäîáíî äðóãèì âåùàì, âûáîð êîìïîíîâêè ñòðàíèöû â
LATEX âåñüìà ïðîäóìàí.

Áåçóñëîâíî, åñëè ñðàâíèòü ñî ñòðàíèöåé, âûäàííîé ñâåæåóñòàíîâëåí�
íûì MS Word, òî ñòðàíèöû LATEX âûãëÿäÿò óæàñíî óçêèìè. Îäíàêî,
âçãëÿíèòå íà âàøó ëþáèìóþ êíèãó2 è ïîñ÷èòàéòå êîëè÷åñòâî áóêâ íà
îäíîé ñòðî÷êå. Âû îáíàðóæèòå, ÷òî íà êàæäîé ñòðî÷êå íå áîëüøå 66
áóêâ. Òåïåðü ïîâòîðèòå ýòî ñî ñòðàíèöåé LATEX. Âû óâèäèòå, ÷òî è çäåñü

1CTAN:/tex-archive/macros/latex/required/tools2Èìåÿ â âèäó íàñòîÿùóþ ïå÷àòíóþ êíèãó, âûïóùåííóþ óâàæàåìûì èçäàòåëü�
ñòâîì.

ftp://ftp.dante.de/tex-archive/macros/latex/required/tools
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Âåðõíèé êîëîíòèòóë

Òåëî

Íèæíèé êîëîíòèòóë

Ìàðãèíàëèè
(ïîëÿ)

i8� -

i7

?

6

i1� -

�-i3 i10� -

�- i9

6

?

i11

i2
?

6i4
6

?

i5
6

?

i6

6

?

1 1 äþéì + \hoffset 2 1 äþéì + \voffset
3 \oddsidemargin = 22pt 4 \topmargin = 22pt

èëè \evensidemargin
5 \headheight = 13pt 6 \headsep = 19pt
7 \textheight = 595pt 8 \textwidth = 360pt
9 \marginparsep = 7pt 10 \marginparwidth = 106pt
11 \footskip = 27pt \marginparpush = 5pt (íå ïîêàçàíî)

\hoffset = 0pt \voffset = 0pt
\paperwidth = 597pt \paperheight = 845pt

Ðèñ. 6.2: Ïàðàìåòðû êîìïîíîâêè ñòðàíèöû
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òîæå îêîëî 66 áóêâ â ñòðîêå. Îïûò ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðè áîëüøåì êîëè÷å�
ñòâå áóêâ ÷òåíèå çàòðóäíÿåòñÿ, ïîòîìó, ÷òî ãëàçàì ñòàíîâèòñÿ òðóäíåå
ïåðåõîäèòü îò êîíöà îäíîé ñòðîêè ê íà÷àëó ñëåäóþùåé. Èìåííî ïîýòîìó
ãàçåòû ÷àñòî âåðñòàþòñÿ â íåñêîëüêî êîëîíîê.

Òàê ÷òî, óâåëè÷èâàÿ øèðèíó âàøåãî òåêñòà, èìåéòå â âèäó, ÷òî âû
çàòðóäíÿåòå æèçíü åãî ÷èòàòåëÿì. Îäíàêî, äîñòàòî÷íî ïðåäóïðåæäåíèé,
âàì áûë îáåùàí ðàññêàç î òîì, êàê æå ýòî ñäåëàòü. . .

LATEX ïðåäîñòàâëÿåò äâå êîìàíäû äëÿ èçìåíåíèÿ ýòèõ ïàðàìåòðîâ.
Èõ îáû÷íî èñïîëüçóþò â ïðåàìáóëå äîêóìåíòà.

Ïåðâàÿ êîìàíäà ïðèñâàèâàåò ôèêñèðîâàííîå çíà÷åíèå ëþáîìó ïàðà�
ìåòðó:

\setlength{ïàðàìåòð}{äëèíà}

Âòîðàÿ êîìàíäà ïðèáàâëÿåò äëèíó ê ëþáîìó ïàðàìåòðó:

\addtolength{ïàðàìåòð}{äëèíà}

Îíà äàæå áîëåå ïîëåçíà, ÷åì \setlength, ïîòîìó ÷òî ïîçâîëÿåò âàì
äåëàòü íàñòðîéêó îòíîñèòåëüíî ñóùåñòâóþùèõ óñòàíîâîê. ×òîáû äîáà�
âèòü ñàíòèìåòð ê îáùåé øèðèíå òåêñòà, íàïðèìåð, â ïðåàìáóëó íóæíî
ïîìåñòèòü ñëåäóþùåå:

\addtolength{\hoffset}{-0.5cm}
\addtolength{\textwidth}{1cm}

Çäåñü âàì ìîæåò áûòü èíòåðåñåí ïàêåò calc, êîòîðûé ïîçâîëÿåò èñ�
ïîëüçîâàòü àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè â àðãóìåíòå \setlength è â äðó�
ãèõ ìåñòàõ, ãäå àðãóìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ ÷èñëåííûå çíà÷åíèÿ.

6.5 Åùå î äëèíàõ

Âñåãäà, êîãäà ýòî âîçìîæíî, èçáåãàéòå èñïîëüçîâàòü â äîêóìåíòàõ àáñî�
ëþòíûõ âåëè÷èí. Ëó÷øå îñíîâûâàéòåñü íà øèðèíå èëè âûñîòå äðóãèõ
ýëåìåíòîâ ñòðàíèöû. Äëÿ øèðèíû èëëþñòðàöèè ýòèì ìîæåò ñëóæèòü
\textwidth, ÷òîáû îíà çàïîëíÿëà ñòðàíèöó öåëèêîì.

Ñëåäóþùèå òðè êîìàíäû ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü øèðèíó, âûñîòó è
ãëóáèíó òåêñòîâîé ñòðîêè.

\settoheight{ïåpåìåííàÿ}{òåêñò}
\settodepth{ïåpåìåííàÿ}{òåêñò}
\settowidth{ïåpåìåííàÿ}{òåêñò}

Íèæåñëåäóþùèé ïðèìåð ïîêàçûâàåò âîçìîæíîå ïðèìåíåíèå ýòèõ êî�
ìàíä.
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\flushleft
\newenvironment{vardesc}[1]{%
\settowidth{\parindent}{#1:\ }
\makebox[0pt][r]{#1:\ }}{}

\begin{displaymath}
a^2+b^2=c^2
\end{displaymath}
\begin{vardesc}{Ãäå}$a$,
$b$ -- ïðèëåãàþò ê ïðÿìîìó óãëó
ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà.
$c$ -- îäèíîêàÿ ãèïîòåíóçà
ýòîãî òðåóãîëüíèêà.
$d$ -- âîîáùå òóò íå ó÷àñòâóåò.
Âîò çàãàäêà\ldots
\end{vardesc}

a2 + b2 = c2

Ãäå: a, b � ïðèëåãàþò ê ïðÿìîìó óãëó
ïðÿìîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà.

c � îäèíîêàÿ ãèïîòåíóçà ýòîãî
òðåóãîëüíèêà.

d � âîîáùå òóò íå ó÷àñòâóåò. Âîò
çàãàäêà. . .

6.6 Áëîêè

LATEX âûñòðàèâàåò ñòðàíèöû, ïåðåäâèãàÿ áëîêè. Ñíà÷àëà êàæäàÿ áóêâà
ÿâëÿåòñÿ ìàëåíüêèì áëîêîì, êîòîðûé ïðèêëåèâàåòñÿ ê äðóãèì áóêâàì,
ôîðìèðóÿ ñëîâî. Ñëîâà ñêëåèâàþòñÿ ñ äðóãèìè ñëîâàìè, íî ñïåöèàëü�
íûì ýëàñòè÷íûì êëååì, êîòîðûé ìîæåò ðàñòÿãèâàòüñÿ èëè ñæèìàòüñÿ,
òàê, ÷òîáû â òî÷íîñòè çàïîëíèòü ñòðîêó.

Íàäî ïðèçíàòü, ÷òî ýòî äîâîëüíî óïðîùåííàÿ âåðñèÿ òîãî, ÷òî ïðîèñ�
õîäèò íà ñàìîì äåëå, íî èäåÿ â òîì, ÷òî TEX âñåãäà ðàáîòàåò ñ áëîêàìè
è êëååì. Íå òîëüêî áóêâà ìîæåò áûòü áëîêîì. Âû ìîæåòå ïîìåñòèòü â
áëîê ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî óãîäíî, íå èñêëþ÷àÿ è äðóãèå áëîêè. Êàæ�
äûé áëîê çàòåì îáðàáàòûâàåòñÿ LATEX, êàê åñëè áû ýòî áûëà îòäåëüíàÿ
áóêâà.

Â ïðåäûäóùèõ ãëàâàõ âû óæå âñòðå÷àëè íåêîòîðûå áëîêè, õîòÿ îá
ýòîì è íå ãîâîðèëîñü. Ïðèìåðàìè ìîãóò áûòü îêðóæåíèå tabular èëè
\includegraphics, îáà ïðîèçâîäÿùèå áëîê. Ýòî çíà÷èò, ÷òî âû ëåãêî ìî�
æåòå ñâåðñòàòü ðÿäîì äâå òàáëèöû èëè èëëþñòðàöèè. Òîëüêî óáåäèòåñü,
÷òî èõ îáùàÿ øèðèíà íå ïðåâûøàåò \textwidth.
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Âû òàêæå ìîæåòå óïàêîâàòü ëþáîé àáçàö â áëîê èëè êîìàíäîé

\parbox[ïîç]{øèðèíà}{òåêñò}

èëè îêðóæåíèåì

\begin{minipage}[ïîç]{øèðèíà} òåêñò \end{minipage}

Ïàðàìåòð ïîç ìîæåò ïðèíèìàòü îäíó èç áóêâ c, t èëè b, êîíòðîëè�
ðóÿ âåðòèêàëüíîå âûðàâíèâàíèå áëîêà ïî îòíîøåíèþ ê áàçîâîé ëèíèè
îêðóæàþùåãî òåêñòà. Øèðèíà ïðèíèìàåò àðãóìåíòîì äëèíó, îïðåäåëÿ�
þùóþ øèðèíó áëîêà. Îñíîâíîå îòëè÷èå ìåæäó \minipage è \parbox �
â òîì, ÷òî âíóòðè \parbox ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå âñå êîìàíäû è îêðó�
æåíèÿ, òîãäà êàê âíóòðè \minipage ìîæíî ïðàêòè÷åñêè âñå.

Â òî âðåìÿ, êàê \parbox óïàêîâûâàåò öåëûé àáçàö, ðàçáèâàÿ ñòðî÷êè
è ïðî÷åå, ñóùåñòâóåò êëàññ áëîêîâûõ êîìàíä, ðàáîòàþùèõ òîëüêî íà ãî�
ðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííîì ìàòåðèàëå. Îäíó èç íèõ ìû óæå çíàåì. Îíà
íàçûâàåòñÿ \mbox è ïðîñòî óïàêîâûâàåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áëîêîâ, ÷òî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåíîñà LATEX äâóõ ñëîâ. Òàê
êàê âû ìîæåòå ïîìåùàòü îäíè áëîêè â äðóãèå, ýòè óïàêîâùèêè ãîðèçîí�
òàëüíûõ áëîêîâ ÷ðåçâû÷àéíî ãèáêè.

\makebox[øèðèíà][ïîç]{òåêñò}

Øèðèíà îïðåäåëÿåò øèðèíó ðåçóëüòèðóþùåãî áëîêà òàê, êàê åãî âèä�
íî ñíàðóæè.1 Êðîìå âûðàæåíèé äëèíû, âû òóò ìîæåòå èñïîëüçîâàòü
\width, \height, \depth è \totalheight. Îíè óñòàíàâëèâàþòñÿ ðàâíû�
ìè çíà÷åíèÿì, ïîëó÷åííûì èçìåðåíèåì ïàðàìåòðîâ òåêñòà.2 Ïàðàìåòð
ïîç ïðèíèìàåò îäíîáóêâåííîå çíà÷åíèå: c: öåíòðèðîâàòü, l: îòæàòü âëå�
âî, r: îòæàòü âïðàâî èëè s: ðàâíîìåðíî çàïîëíèòü áëîê òåêñòîì.

Êîìàíäà \framebox ðàáîòàåò â òî÷íîñòè òàê æå, êàê \makebox, íî
ðèñóåò ðàìêó âîêðóã òåêñòà.

Ñëåäóþùèé ïðèìåð ïîêàçûâàåò íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâà�
íèÿ êîìàíä \makebox è \framebox.

1Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îíà ìîæåò áûòü ìåíüøå, ÷åì ìàòåðèàë âíóòðè áëîêà. Â ïðå�
äåëüíîì ñëó÷àå âû ìîæåòå äàæå óñòàíîâèòü åå â 0pt, òàê ÷òî òåêñò âíóòðè áëîêà
âåðñòàåòñÿ, âîîáùå íå îêàçûâàÿ âëèÿíèÿ íà îêðóæàþùèå áëîêè.2Øèðèíà, âûñîòà, ãëóáèíà è îáùàÿ âûñîòà (âûñîòà ïëþñ ãëóáèíà) òåêñòà, ñîîòâåò�
ñòâåííî. � Ïðèì. ïåðåâ.
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\makebox[\textwidth]{%
ö å í ò ð}\par

\makebox[\textwidth][s]{%
ð à ñ ò ÿ í ó ò û é}\par

\framebox[1.1\width]{ß òåïåðü
â ðàìêå!} \par

\framebox[0.8\width][r]{Îé,
ÿ ñëèøêîì òîëñòûé} \par

\framebox[1cm][l]{íè÷åãî,
ÿ òîæå}

Ìîæåòå ýòî ïðî÷èòàòü?

ö å í ò ð
ð à ñ ò ÿ í ó ò û é
ß òåïåðü â ðàìêå!

Îé, ÿ ñëèøêîì òîëñòûé
íè÷åãî, ÿ òîæåÌîæåòå ýòî ïðî÷èòàòü?

Òåïåðü, êîãäà ìû óïðàâëÿåì ãîðèçîíòàëüþ, î÷åâèäíûé ñëåäóþùèé
øàã � âåðòèêàëü. Íèêàêèõ ïðîáëåì. Êîìàíäà

\raisebox{ñäâèã}[ãëóáèíà][âûñîòà]{òåêñò}

ïîçâîëÿåò âàì îïðåäåëèòü âåðòèêàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè áëîêà. Â ïåð�
âûõ òðåõ ïàðàìåòðîâ ìîæíî èñïîëüçîâàòü \width, \height, \depth è
\totalwidth, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðàçìåðû àðãóìåíòà òåêñò.

\raisebox{0pt}[0pt][0pt]{\Large%
\textbf{Aaaa\raisebox{-0.3ex}{a}%
\raisebox{-0.7ex}{aa}%
\raisebox{-1.2ex}{a}%
\raisebox{-2.2ex}{a}%
\raisebox{-4.5ex}{a}}}
êðè÷àë îí, íî äàæå ñòîÿùèé ðÿäîì
íå çàìåòèë, ÷òî ñ íèì ñëó÷èëîñü
÷òî-òî óæàñíîå.

Aaaaaaaaa
a

êðè÷àë îí, íî äàæå ñòî�
ÿùèé ðÿäîì íå çàìåòèë, ÷òî ñ íèì ñëó÷è�
ëîñü ÷òî-òî óæàñíîå.

6.7 Ëèíåéêè è ðàñïîðêè

Íåñêîëüêî ñòðàíèö íàçàä âû ìîãëè îòìåòèòü êîìàíäó

\rule[ñäâèã]{øèðèíà}{âûñîòà}

Ïðè îáû÷íîì èñïîëüçîâàíèè îíà ãåíåðèðóåò ïðîñòîé ÷åðíûé áëîê.
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\rule{3mm}{.1pt}%
\rule[-1mm]{5mm}{1cm}%
\rule{3mm}{.1pt}%
\rule[1mm]{1cm}{5mm}%
\rule{3mm}{.1pt}

Ýòî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðèñîâàíèÿ âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëü�
íûõ ëèíèé. Íàïðèìåð, ëèíèÿ íà òèòóëüíîì ëèñòå íàðèñîâàíà êîìàíäîé
\rule.

Ñïåöèàëüíûì ñëó÷àåì ÿâëÿåòñÿ ëèíåéêà, ó êîòîðîé íåò øèðèíû, íî
åñòü îïðåäåëåííàÿ âûñîòà. Â ïðîôåññèîíàëüíîé âåðñòêå åå íàçûâàþò ðàñ�
ïîðêîé. Åå èñïîëüçóþò, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îïðåäåëåííóþ ìèíèìàëüíóþ
âûñîòó ýëåìåíòà ñòðàíèöû. Âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü åå, ÷òîáû ñäåëàòü
ñòðîêó îêðóæåíèÿ tabular èìåþùåé îïðåäåëåííóþ ìèíèìàëüíóþ âûñî�
òó.

\begin{tabular}{|c|}
\hline
\rule{0pt}{4ex}Pitprop \ldots\\
\hline
\rule{0pt}{4ex}Strut\\
\hline
\end{tabular}

Pitprop . . .
Strut

Êîíåö.
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